盐卤资源深加工产业链项目建议书
一、总论

1、项目名称
盐卤资源深加工产业链项目。
2、项目单位概况
四川久大蓬莱盐化有限公司始建于1959年，是川中最大的盐化工生产基地，市县重点骨干企业，全国首批食盐定点生产企业，ISO9001：2000质量认证单位，四川省文明单位，银行信誉AA级，纳税信誉A级，连续15年获省级“守合同、重信誉”企业。

四川久大蓬莱盐化有限公司是集矿山采卤、天然气开发、热力发电、真空制盐、盐化工、建筑安装、机械制造等于一体的资源综合利用型企业。现已具备年产盐卤矿山40余万吨、真空盐20万吨、液体盐12万吨、化工产品1.0万吨、机械产值过千万的生产能力。系列产品有井字牌食用盐、工业盐、溴、碘、氯化钙、硫酸钡、川密牌航空液压件、机械密封件、化工泵、吊钩、农机等，畅销越南、泰国、香港及国内10多个省市自治区。
3、项目拟建地点
项目拟建地址——大英县工业集中发展区景家坝, 占地面积1000亩。该地位于大英城东部，郪江沿岸，地势平坦，区域位置良好。郪江河在厂址东、南和西面流过，形成半岛形状。厂址北面约1公里是成（都）南（充）高速公路，郪江河南岸沿河已有路面宽度18米的市政公路，现在正在建设郪江河大桥，与该市政公路连接，公路运输条件好。

4、项目建设内容与规模
（1）烧碱：16万吨/年（折100%NaOH计）

其中：固碱12万吨/年（总量的3/4）

50%液碱8万吨/年；

（2）聚氯乙烯20万吨/年。

5、项目建设年限
项目建设周期拟分三个阶段，即前期阶段、设计阶段及施工安装和试车阶段，共三年。

二、项目建设的必要性和条件

（一）项目建设的必要性分析
烧碱是基本化工原料，在国民经济中得到广泛应用。其传统消费领域主要为轻工、纺织和化工行业，其次是医药、冶金、稀土金属、石油、电力、水处理及军工等行业。随着国民经济的发展，我国烧碱消费量还将持续增长。1995年我国烧碱消费量为458.44万吨，到2004年已达到1035万吨，据相关部门统计，我国2005年烧碱表观消费量达1176万吨（不含出口量85.5万吨) ，2004～2005年我国烧碱消费量年增长率为13.62%。
聚氯乙烯在塑料行业中占有重要地位，已被广泛地应用于工业、农业、建筑、电力、汽车、家电、包装及公用事业等行业。PVC制品具有开发早、应用范围广、产品品种多、性能好等特点，在市场上占有相当重要份额。下游主要用在PVC异型材、PVC管材、PVC农膜等。美国每年人均使用PVC38公斤，日本15公斤，而中国只有6公斤，由此可见国内PVC的仍有较大发展空间。我国PVC主要消费地区在华北、华东和广东。2001年，广东和福建市场容量很大，产能不足，进口PVC所占比例较高。华东地区PVC加工企业发达，山东、浙江、江苏3省的消费量约占国内总消费量的34%。华北地区产销基本平衡。预计未来PVC消费的主要地区仍为华北、华东、广东，但随着国家对中西部地区开发力度的加大及中西部地区大规模基础设施的兴建，中西部地区的PVC消费量将会不断增加。

因此，未来几年里我国PVC生产能力仍将不能满足需求的日益增长，还存在缺口，还需继续依靠进口以满足需求的不足。
本项目采用先进清洁生产工艺，利用当地丰富的盐卤、水和便利的交通运输条件，发展盐卤开发——盐化工——PVC及水泥产业链，供能方案采用“热电联产”、“适度规模”的原则，整合高汽耗的制盐与高电耗的氯碱热电方案，实现盐碱、热电高效率的联产联供，充分发挥低成本、低污染及循环经济的优势，生产附加值高、有市场需求的离子膜烧碱、聚氯乙烯产品，以及利用电石渣制高标号水泥，将资源优势有效转化为经济优势，符合国家西部开发战略和产业政策。随着石油价格的不断上涨，以乙烯为原料的PVC生产路线的成本大大提高，而随着电石法生产PVC技术的不断改进，低成本的电石法生产路线成为PVC生产的主导地位。

（二）项目建设的条件分析
1、交通运输状况

公路：厂址北面约1公里是成（都）南（充）高速公路，郪江河南岸沿河已有路面宽度18米的市政公路，现在正在建设郪江河大桥，与该市政公路连接，公路运输条件好。
铁路：达（州）成（都）铁路在大英县南端通过，铁路货运站在景家坝厂址西南约2.5公里处。可在厂址附近的庞善沟（山坳）接轨建设铁路专用线。

2、供电、取水状况

大英县城市规划有新建110kV变电站，但何时建成，尚不清楚。暂时考虑由原来已有的蓬莱110kV变电站扩建后作为安全保障供电，距厂址约3公里。本项目考虑在郪江河大英县境内上游约3公里处修一水坝取水，冬季由人民渠补水。

3、地理位置、通信状况

大英县地处于四川盆地腹部，涪江中游，与四地市六县（区）接壤，东隔涪江，与蓬溪县相望，南与遂宁市市中区接壤，西南与乐至县连界，西毗中江县，西北与三台县交界，北与射洪县为邻。

大英县电信公司可提供国内、国际程控电话、传真业务，光纤拉入数据宽带，小灵通业务。电信公司到厂的中继可采用光纤拉入，中继线的对数可根据用户的需求而定，厂外的通信投资全部由电信公司承担。

4、地形地貌

大英县地形地貌受地质构造与岩性的影响，地势起伏和缓，自西向东倾斜，沟谷河流纵横，切割侵蚀强烈，方山丘陵广布，平地狭小，层状地形明显，根据海拔和相对高度，以及地表形态，成因类型，全县总的分为丘陵和河谷阶地，以丘陵为主，面积680.6平方公里，占全县幅员面积的96.87%。在涪江、郪江及其支流沿岸分布着相对高度在20米以下的河谷阶地，面积21.99平方公里，占全县幅员面积的3.13%。

5、地质状况

大英县地处四川向斜中部，基底刚硬、稳定，中生代盖层较厚，形成平缓的穹窿或鼻状构造，境内地质构造简单，无断层，全部为东西向褶皱构造，包括仓山背斜，智水向斜，蓬莱镇背斜，河边场向斜，金元场背斜及木鱼石向斜。大英县属四川地台中震区的弱震带，最大震级没有超过5.5级，地震设防VI度级。

6、气象条件

大英县历年年平均气温为17.4℃，历年年极端最高气温为39.5℃（1994年8月5日），年极端最低气温-3.8℃（1975年12月15日）。最热月为7月和8月，月平均气温27.1℃和27.2℃；最冷月为1月，仅为6.5℃。

大英县历年平均年总降雨量为800.8毫米，最多年为1148.8毫米（1992年）；最少年为516.7毫米（1997年）；最大月降雨量为361.7毫米（1993年8月）；最大日降雨量119.9毫米（1998年7月6日）。

大英县全年风向主要以北风及北北东风为主，偏西风出现的概率较少。历年平均风速为0.7m/s，最大风速为19m/s（1984年8月24日，北北东风）。

7、政策支持
享受国家用地、财政、规费、服务保障及其他优惠政策。
（三）项目建设的资源条件评价
在大英县有我国最大的盐卤矿之一（储量达42亿吨，且易开采），利用当地丰富价廉的盐和水资源，以及优越的区域位置和便利的交通运输条件，采用先进清洁的工艺技术发展盐化工联产PVC（电石法），并用电石渣制取高标号的水泥（另立项目），可以走出一条符合、适应中国市场经济的氯碱化工发展之路。
三、建设规模与产品方案 

（一）建设规模
充分利用我县储量丰富的盐卤资源优势和区位优势，待项目投产后，实现年产烧碱16万吨，年产聚氯乙烯20万吨生产规模。
（二）产品方案
项目采用热电供应方案，该方案坚持“热电联产”、“适度规模”的原则，整合高汽耗的制盐与高电耗的氯碱热电方案，实现盐碱、热电高效率的联产联供，项目将配套建设热电中心。

相配套的公用工程：热电站配置2×220t/h高温高压循环流化床锅炉（9.8MPa,540℃）及2×50MW抽凝式汽轮发电机组。

四、技术方案、设备方案和工程方案 
项目采用盐碱、热电联产联供，生产离子膜烧碱、聚氯乙烯产品，具体工艺技术路线如下：
NaOH装置采用离子膜电解工艺方案；

PVC装置采用“电石——乙炔——氯乙烯——悬浮聚合”技术。

(一)烧碱装置
1、工艺流程






图1  烧碱工艺流程图

2、主要设备选型
（1）电解槽
离子膜电解槽是离子膜法工艺技术的关键设备，本项目暂按日本旭化成的高电流密度复极式电解槽考虑。其主要规格如下：

表1  电解槽型式及主要参数表
	电解槽型式
	ACILYZER-ML32NCH

	每槽单元数
	140

	设计电流密度
	4.75 kA/m2

	膜有效面积
	2.7 m2

	阳极材料
	钛/活性涂层

	阴极材料
	镍/活性涂层

	数量
	8台


（2）氯气泡罩干燥塔
氯气泡罩干燥塔是氯气干燥关键设备，其主要规格如下：
塔体直径：2000mm

塔体高度：12000mm

塔体材料：PVC/FRP

泡罩材料：PVDF

数量：1台

（二）聚氯乙烯装置
1、工艺流程




图2  PVC工艺流程图

2、主要设备选型

本工序的工艺技术为国内技术，设备可完全国产化。设备的结构设计，首先应保证工艺过程的要求，同时也考虑到设备的性能可靠，结构合理，节省材料，便于加工制作及维修等方面的要求。
（1）乙炔发生器

发生器直径为φ3000mm，选择较大体积使总反应器台数减少。为防止原料电石内可能混有的硅铁块引起火花，料斗内壁衬橡胶及铅材。设六层耙齿，以保证电石完全分解。

（2）乙炔升压机

升压机为了使乙炔气升压并气液分离，采用了水环式（防爆型），处理能力大（2400m3/h，进口状态），排出压力可达到0.182Mpa(A)，并且包括气水分离器和水冷却器。

（3）反应器

反应器采用管/壳式固定床反应器，管内填充催化剂、管外用冷剂撤热，设备以碳钢制造。本项目采用直径φ3500mm的反应器。

（4）压缩机

对本项目而言，如选用常规的由空压机改型的两段往复式压缩，则台数太多，本项目采用两段螺杆式无油润滑压缩机，电力驱动。

（5）聚合釜
采用70m3国产化的聚合釜，该釜系引进美国古特里奇公司技术，为半圆管夹套，带有4根内冷挡板。该70m3国产化釜首先在无锡电化厂投入使用，至今在国内已投产近120台，其技术指标先进，生产稳定可靠。

（6）浆料汽提

国内引进的浆料汽提塔有日本信越、欧洲乙烯公司、西方化学（原美国古特里奇）、伍德公司、日本窒素的汽提塔。相比之下，日本窒素的汽提塔结构合理、塔盘少（仅8块塔盘）。本项目拟考虑引进塔盘，塔体国内制造，以尽可能节省投资。

（7）离心机

本项目拟选用处理能力为15t/h树脂的离心机2台。

（8）干燥器

目前国内PVC生产厂树脂干燥普遍采用带内加热的卧式沸腾床和旋风干燥，小厂也有采用气流+沸腾三种干燥方式。
五、投资估算

表2   主要经济指标表
	序号
	指标名称
	单    位
	数    值
	备    注

	1
	工程报批总投资
	万元
	157534.22 
	

	1.1
	建设投资
	万元
	145760.77 
	

	1.2
	建设期利息
	万元
	3582.88 
	

	1.3
	铺底流动资金
	万元
	3428.95 
	

	2
	建设期
	月
	18
	

	3
	生产期
	年
	14
	

	4
	年均销售收入
	万元
	147135.61
	

	5
	年均销售总成本
	万元
	130676.86
	

	7
	年均增值税金及附加
	万元
	15213.82
	

	8
	年均利润总额
	万元
	18974.28
	

	9
	年均所得税
	万元
	3768.92
	

	10
	年均税后利润
	万元
	15205.36
	

	11
	年均利税总额
	万元
	34188.11
	

	12
	投资利润率（年均）
	%
	12.72%
	

	13
	投资利税率（年均）
	%
	 22.92%
	

	14
	静态投资回收期（Pt）（税前）
	年
	8.05
	含建设期

	15
	建设投资借款偿还期
	年　
	8.94
	含建设期

	16
	财务内部收益率（FIRR）
	
	
	

	16.1
	    税前
	％
	 14.59
	ic=12%

	16.2
	    税后
	％
	 12.70
	


六、效益分析 

（一）经济效益
项目建设投资为145760.77万元（其中建设期利息为3583万元，流动资金11429.82万元（其中铺底流动资金为3428.95 万元），年均销售收入14.714亿元，年均销售成本13.068亿元，年均利润1.897亿元。投资利润率12.72％，项目财务内部收益率（税前）14.59％，项目财务内部收益率（税后）12.70％，贷款偿还期为8.94年（含建设期），本项目有较强的清偿能力。
（二）社会效益
1、本项目采用先进清洁生产工艺，利用当地丰富的盐卤、水和便利的交通运输条件，发展盐卤开发——盐化工——PVC及水泥产业链，充分发挥低成本、低污染及循环经济的优势，生产附加值高、有市场需求的离子膜烧碱、聚氯乙烯产品，以及利用电石渣制高标号水泥（另立项目建设），将资源优势有效转化为经济优势，符合国家西部开发战略和产业政策。

2、采用的生产工艺技术先进、成熟可靠、消耗低，“三废”排放量少，投产后可以长期稳定、安全、高负荷地生产。

3、本项目可享受西部大开发和当地政府等多项优惠政策，区位和资源优势显著，这为项目的建设提供了必要保障。

4、本项目充分考虑了环境保护工作，注意安全生产和工业卫生，认真贯彻国家和地方的各项法规，具有较好的经济效益和社会效益。

七、结论

综上所述，本项目具有较好建厂条件、经济效益较为明显，建议尽快予以开展项目设计、工程建设工作，使之早日建设、早日投产、早日见效。
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