
10万m3/d天然气液化装置建设

项目建议书

一、总论

1、项目名称：10万m3/d天然气液化(LNG)生产项目
2、项目单位概况：需引进有实力的企业投资建设
3、项目拟建地点: 四川合江临港工业园
四川合江临港工业园区是省级经济开发区，四川省首批成长型特色产业园区，中国西部化工城的重要组团。园区内环保容量大，已通过四川省环境保护局的环境影响评价。园区沿长江东岸纵向呈带状伸展，总占地面积约20平方公里。合（江）-渝（重庆）公路、“宜-泸-渝”高速路贯穿整个园区。园区功能分区为化工园区、物流园区、机械加工园区、综合工业园区。化工园区以四川天华股份有限公司为中心，发展天然气化工、精细化工、煤化工等，占地面积约6平方公里，园区现有存量土地5000亩（已完成九通一平）可满足企业用地需求。
4、项目建设内容与规模:占地约50亩；建与10万m3/d天然气液化生产配套生产车间约12000平米、办公用房和职工生活用房3000平米。
5、项目建设年限:12个月
二、项目建设的必要性和条件

1、项目建设的必要性分析。
液化天然气(Liquified Natural Gas，简称LNG)，主要成分是甲烷,被公认是地球上最干净的能源。无色、无味、无毒且无腐蚀性，其体积约为同量气态天然气体积的1/600，液化天然气的重量仅为同体积水的45%左右。其制造过程是先将天然气净化处理，经一连串超低温液化后，利用液化天然气车运送。燃烧后对空气污染非常小，而且放出热量大，所以液化天然气具有非常好的市场前景。

液化天然气历来是一种细分市场产品。它的消费量目前正以每年10%的速度增长，而相比之下，管道煤气的年增速仅为2%。液化天然气是全球增长最迅速的能源市场之一。液化天然气短期内几乎没有替代品，全球液化天然气的产能也在逐年增加，但仍不能保障市场的需求。
我国天然气资源多分布于中西部地区，而东南沿海发达地区则是能源消耗量最大的地区，要合理利用资源，就必须解决利用与运输间的矛盾。“西气东输”管线的建成投产，为我国天然气的广泛应用拉开了序幕，但长距离输送管线巨额的建设投资、地质地貌造成的施工技术困难和高昂的维护运行费用，在很大程度上又影响和制约着对下游用户经济灵活、安全平稳的气源供应:就经济发展迅速的中小型城市而言，近期远期燃气消费量变化趋势和远期用气规模受社会环境、地理环境和经济政策等诸多因素限制而难以确定，输气管网的经济性恰恰与输气管网输气能力的利用率密不可分，输气管网能否获得预期的经济收益更是各大燃气供应商所关注的焦点，所以“舍远求近”必然成为绝大多数燃气供应商采取的重要战略措施。随着城市燃气消费量的增加，对原输气管网的系统改造和扩容，势必导致原有资产的报费或重复投资，在给各大燃气供应商造成巨大经济损失的同时，更增大了燃气本身的附加成本，不利于燃气市场的开拓和用户的培育。一些城市“气化”以后，由于民用气量季节差异较大、输气管网出故障等，都会造成定期或不定期的供气不平衡，而建设LNG调峰工厂（储存气化装置）可以起到很好调峰的作用。据国外资料统计，在美国、日本、欧洲已建成投产100多座LNG调峰装置，它比建设地面高压储气罐和地下储气库节省土地、资金，缩短工期，而且方便灵活，不受地质条件限制。天然气液化后便于经济可靠的运输，可用专门的LNG槽车、轮船把边远、沙漠、海上油气田以及新区分散的天然气，经液化后进行长距商运输到销售地，而且风险性小、适应性强。随着城市居民生活水平的提高和车用燃料的紧缺，城市车辆对安全、经济、环保和可靠的车用燃料的需求量也会不断增加，天然气以其优良的燃烧、排放性能愈来愈受到广大用户的青睐。因此，液化天然气具有广阔的市场前景。
2、项目建设的条件分析。

合江县位于四川南部边缘，地处四川、贵州、重庆三省市的交界处，因长江和赤水河在此汇合而得名。合江是长江进出川的第一港口县，也是黔北物资通江达海的重要通道，是川、滇、黔、渝结合部的物资集散地和物流中心。全县幅员面积2422平方公里，辖27个乡镇，人口89万,县城人口超过12万，县城建成区面积6平方公里。全县地势较为低平，属亚热带湿润气候区，日照充足，雨量充沛，四季分明。合江距重庆120公里，距成都320公里，距泸州火车站50公里，距泸州蓝田机场49公里，正在修建的“宜-泸-渝高速公路”、“泸-遵高速公路”穿境而过，通车后到重庆外环线缩短到57公里，1小时内即可抵达重庆市区，将极大地缩短合江与成都、重庆、贵阳等周边城市的时空距离。境内长江航道全年可通航3000吨级船舶，最高可通航8000吨级船舶。

随着“宜-泸-渝”和“成-自-遵”高速公路的开工建设，合江县的交通区位优势凸现出来，产品辐射重庆、贵州省内主要城市如贵阳、遵义、安顺、都匀和仁怀等地。贵州省虽然资源丰富，矿产资源主要有煤、磷、汞、铝土矿、锑、锰、金、重晶石等，但不产天然气。贵州省基于解决能源需求缺口、环保和可持续发展的要求，迫切需要引进优质、清洁、高效的能源——天然气，有专家预测其未来天然气需求量（如2010年6.15×108m3、2015年10.37×108m3、2020年14.14×108m3），而2009年贵阳市居民生活用天然气约0.8×108m3，以天然气为燃料的汽车用量约0.32×108m3，遵义市居民生活用天然气约0.44×108m3，以天然气为燃料的汽车用量约0.20×108m3。由于贵州省以山地为主，若通过架设管道运输成本高且施工难度大，通过将天然气液化，用槽车运输方便、灵活。经济又实惠，可大大缓解贵州等地的用气难的问题。
3、项目建设的资源条件评价：
合江境内天然气资源丰富，拥有大小气井60余口。直径720MM、711MM的输气管线横穿合江，日输气量达650万立方米以上。园区有日供气量50万立方米的配气站1座。在合江县境内建设液化天然气项目具有得天独厚条件。
三、建设规模与产品方案

1、建设规模：建10万m3/d天然气液化(LNG)生产线
2、产品方案：
四、技术方案、设备方案和工程方案

（一）技术方案

1、生产方法：
天然气液化过程根据原理可以分为两类：一类是天然气通过压缩使气体温度升高，然后通过与制冷剂换热取走热量，合适的选择制冷剂，通过几个冷却级，即可达到天然气的液化；另一类同样是通过压缩使气体温度升高，用换热取走气体的热量，然后气体通过膨胀机或节流阀降压。根据焦耳一汤姆逊效应，使气体温度降低，此低温气体与降压前的气体换热，这样可以使降压后的气体达到液化温度。目前工业上采用的天然气液化过程，多数是综合了以上两类过程。因此，天然气的液化过程实质上就是通过换热不断取走天然气热量的过程。
2、工艺流程：
原料气—→净化和调压预处理—→深冷液化—→低温贮存—→LNG
（二）主要设备方案

1、主要设备选型：
主要有冷箱、大型低温储罐、低温泵、离心式压缩机、往复式压缩机和燃气透平机组
2、主要设备来源：国内购买
（三）工程方案

1、建、构筑物的建筑特征、结构及面积方案。

（1）办公用房和职工生活用房，3000㎡
（2）生产车间，12000㎡
（3）配电房400㎡
（4）停车场1000㎡
（5）其他配套设施：污水处理、供排水、电力、绿化等。
2、主要建筑物的建筑特征及结构设计

（1）由于大部分产区设备都是露天安置，厂区内除绿化地带外场地都需硬化处理。办公用房、职工生活用房和配电房采用砖混结构，生产车间采用轻钢大棚。房屋局部点缀装饰，达到美化、绿化的效果。

（2）本工程因无超高建筑设施，因此对地基工程、基础工程等不作特殊要求。

（3）本工程所有建筑材料就地购买，可不作外购计划。

五、投资估算及资金筹措

　　（一）投资估算

1、建设投资及办公设施：4000万元    
（1）土地：50亩X10万元/亩=500万

（2）办公和职工生活用房：3000㎡X800元/㎡=240万元
（3）厂房：12000㎡X500元/㎡=600万元

（4）停车场：2000㎡X500元/㎡=100万元

（（8）生产、生活污水和废气处理系统：350万元

（9）电力、供排水等：350万元

（10）绿化、装饰：180万元

（11）办公设施及其他不可预见性支出：180万元

（12）机械设备：1500万元
2、流动资金 1000万元

总计项目投资：5000万元

（二）资金筹措

自筹资金：自筹资金5000万元。
六、效益分析

（一）经济效益

1、销售收入估算：建10万m3/d天然气液化(LNG)生产项目，一年按300个工作日计算，年产液化天然气约21400吨（生产一吨液化天然气需天然气1400m3）。按目前液化天然气的市场销售价约4500元/m3计算，年销售收入约9630万元
2、成本费用估算：工业用天然气价格约1.452元/m3,加工及其他费用约0.6元/m3，生产一吨液化天然气的成本约2872.8元。
3、利润与税收分析：年利税约2732万元，其中税收约1000万元，纯利润约1700万元。
4、投资回收期：3年
5、投资利润率：34%
（二）社会效益

1、该项目能灵活有效调配天然气资源配置，符合国家产业政策，适合合江的发展要求和发展规划。同时该项目的主要工艺采用的物理办法，产生的其他气体都能有效收集和处理，对环境不构成破坏性污染。

2、项目建成后，在GDP和税收方面对合江的发展能做出一定贡献。

3、项目建成后，将解决100以上的人员就业，同时促进合江的物流业的进一步壮大。

七、结论

该项目符合合江县天然气加工产业发展方向，具有广阔的发展前景和良好的社会效益，符合合江鼓励投资的领域，各种条件具备，在合江实施切实可行。
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