
40万吨/年甲醇低压羰基化合成醋酸
项目建议书
一、项目背景

1、醋酸行业动态

醋酸是一种重要的基本有机化工原料，主要用于制取醋酸乙烯单体（VCM）、醋酸纤维、醋酐、对苯二甲酸、氯乙酸、聚乙烯醇、醋酸酯及金属醋酸盐等。在染料、医药、农药及粘合剂、有机溶剂等方面有着广泛的用途，是近几年来发展较快的重要的有机化工产品之一。 

2005年全球醋酸的消费量约787.4万吨。醋酸乙烯为第一大用户，占总消费量的42.4%。对苯二甲酸、醋酸酯、醋酐分别占醋酸总消费量的17.9%、16.5%、12.9%。预计今后5年醋酸乙烯的生产将以年均3%的速度增长；由于聚酯需求的快速增长，预计今后5年对苯二甲酸产量将年均增长8%；醋酸酯类的需求增长主要是醋酸乙酯和醋酸丁酯的发展所带动的。作为溶剂，醋酸乙酯和醋酸丁酯替代有毒性的甲乙酮和甲苯，使两者需求量有一定的增长。总的来看，醋酸酯类对醋酸的需求增长率将保持年均5%的水平；醋酐主要用于生产醋酸纤维素以制造香烟过滤嘴，由于今后香烟的需求增长不会很快，因而醋酐的需求增长将维持年均2%的水平。预计到2010年全球醋酸的需求量将达到1200万吨。
中国醋酸的需求量目前呈现出稳步增长趋势，但随着各地采用先进工艺的大型装置陆续投产，市场供求将逐渐趋于平衡。同时，中国的醋酸小厂的生存空间将进一步地被压缩，最终的结果是被市场所淘汰。因此，大型装置的投产对于中国醋酸行业调整产业结构和技术结构，积极应对国际市场竞争有很大促进作用。 

2007年我国醋酸产量162.8万吨，大约占世界18.9％；进口量49.9万吨。随着国内甲醇法装置不断新建和扩产，预计到2010年甲醇法的生产能力将达到320万t/a，如按90%的开工率计，产量将达到288万t。而乙烯法和酒精法醋酸装置因为规模小、成本高，将会完全关闭。 

中国醋酸主要生产企业工艺情况       

	序号
	生产企业
	生产工艺

	1
	中国吉化集团公司
	乙烯法

	2
	四川扬子有限公司
	甲醇羰基合成法

	3
	上海太平洋（集团）公司
	甲醇羰基合成法

	4
	江苏索普公司
	甲醇羰基合成法

	5
	扬子江乙酰化工有限公司
	甲醇羰基合成法

	6
	上海吴泾化工有限公司
	甲醇羰基合成法

	7
	山东兖矿国泰集团
	甲醇羰基合成法

	8
	中国大庆石化公司
	乙烯法

	9
	中国扬子石化公司
	乙烯法

	10
	中石化上海石化股份公司
	乙烯法

	11
	山东金沂蒙集团有限公司
	乙醇法

	12
	石家庄新宇三阳实业有限公司
	乙醇法

	13
	肥城市荣祥化工有限公司
	乙醇法

	14
	江阴市长华化工有限公司
	乙醇法

	15
	南宁化工集团有限公司
	乙醇法

	16
	南阳天冠集团有限公司
	乙醇法

	17
	天津冠达集团公司
	乙醇法

	18
	北京有机化工厂
	乙烯法

	19
	上海试剂一厂
	乙醇法

	20
	贵州有机化工厂
	乙炔氧化法

	21
	南通醋酸化工厂
	乙醇法

	22
	兰化公司
	乙烯法

	23
	四川维尼纶厂
	乙炔氧化法


中国合成醋酸自1953年上海试剂一厂首先采用乙醇-乙醛-醋酸法投入生产后，陆续在全国建成许多相同工艺的装置。2006年中国国内醋酸总生产能力约为220万t/a。2007年，Celanese在南京的70万t大装置开车，中石化BP南京合资的60万吨项目建成投产，2007年底，中国醋酸产能提高至340万吨左右。 

         
           中国部分醋酸生产厂家产能情况      单位：万t/a

	生产企业
	生产能力
	生产量（估算）

	扬子江乙酰化工有限公司
	35
	25

	上海吴泾化工公司
	25
	20.7

	山东兖州国泰集团
	20
	2.8

	中国吉化集团公司
	21
	14

	四川扬子有限公司
	18
	10

	上海太平洋（集团）公司
	12.5
	7.5

	江苏索普公司
	60
	50.3

	中国大庆石化公司
	20
	15

	中国扬子石化公司
	10
	7.9

	中石化上海石化股份公司
	5
	2.9

	北京有机化工厂
	3.3
	2

	上海试剂一厂
	3.5
	2.8

	贵州有机化工厂
	2.5
	1.7

	南通醋酸化工厂
	1.5
	1

	兰化公司
	3
	1.8

	四川维尼纶厂
	1
	0.6

	山东金沂蒙集团有限公司
	10
	7.8

	石家庄新宇三阳实业有限公司
	10
	4.3

	肥城市荣祥化工有限公司
	2
	1.5

	江阴市长华化工有限公司
	2
	1.3

	南宁化工集团有限公司
	1.5
	1.2

	南阳天冠集团有限公司
	1.5
	1

	天津冠达集团公司
	4
	2

	南京赛拉尼斯
	70
	60

	南京BP
	60
	50

	云南云维
	20
	10

	贵州水晶
	3.6
	2

	河南骏马
	20
	10

	陕西榆林
	15
	10

	湖北枝江
	20
	10

	淮北煤矿
	20
	10


总的来说,为了应对国际市场的竞争，我国醋酸行业必须进行产业结构和技术结构的调整。装置的大型化已成必然，一些技术落后生产规模小、能耗高、生产成本高的装置必将淘汰。要加快发展低压甲醇羰基合成法工艺，这无论是技术经济比较，还是从原料路线出发都是合理的。我国一部分醋酸生产企业必须尽快进行改扩建，使其生产能力至少达20～30万t/a以上，同时在有条件的地区，再新建1～2套30～50 万t/a的生产装置，使我国低压甲醇羰基合成工艺的比例至少提高到60％，才能提高我国醋酸在国内外市场上的竞争能力。
2、川北地区天然气勘探工作取得阶段性成果

川北地区广元至达川一线的天然气资源经过40余年的勘探工作,现已得出了该区域天然气资源储量在2000万亿立方米以上的初步结论。其中广元地区天然气资源储量在1000万亿立方米以上，设计日供气能力300-400万立方米。旺苍县地处川北盆周山区，1960年代以来，区域内经国家石油天然气地质部门组织专业队伍多次找矿和全面物探（地震三维）。1980年代采取合资方式在境内黄洋镇进行风险勘探，钻井深6200米，测试后封井。2004年以来，中石化、中石油分别在县内米仓山南缘构造、九龙山构造、金溪构造进行吴家1井风险科探试验井、龙17井试验井、金溪1井试验井钻探。目前龙17井和金溪1井均已产气,证明旺苍县境内天然气资源具有开发潜力。中石油计划近期继续开展钻探工作。进行天然气深度开发、合理利用资源迫在眉睫。
3、旺苍县政府确立了“工业强县”的发展思路
旺苍县地处四川盆地北缘，米仓山南麓，境内自然资源蕴藏丰富,有矿产资源70余种,河流水能蕴藏量40万KW,野生动物307种,野生植物4940种。“十五”期间,县政府就提出利用旺苍的资源优势,走工业强县的路子,并确立了发展能源、建材、农副产品加工、冶金和化工五大工业主导产业，把旺苍建成川北工业强县的奋斗目标。其中，天然气资源合理开发利用是工作重点之一。
二、项目建设的必要性及依据
1、推动醋酸产业升级的需要
国内早期的醋酸生产主要以酒精法为主，装置规模小，技术比较落后。自1979年起，国内企业先后引进4套乙烯法醋酸生产装置，对改变国内醋酸生产落后状况起到了一定的作用。但随着石油价格的高涨，乙烯法醋酸成本较高的弊病逐渐显露。羰基合成法制醋酸可以以煤为原料，收益率高，成本低，是醋酸生产的先进技术。但长期以来国外大公司均对我国实行技术封锁，使国内醋酸产业发展缺乏先进生产技术的支撑。大型装置的投产对于中国醋酸行业调整产业结构和技术结构，积极应对国际市场竞争有很大促进作用。 
2、项目建设符合国家相关产业政策
2.1 《产业结构调整指导目录(2005年本)》第二类 限制类 四、石油、天然气和化工厂15、10万吨/年以下羰基合成法醋酸装置。该项目规模为40万吨/年甲醇低压羰基化制醋酸，符合要求。
2.2 《天然气利用政策》第三类：限制类3、以甲烷为原料，一次产品包括乙炔、氯甲烷等的碳1化工项目；该项目产品醋酸是天然气较后端的产品,符合天然气利用政策。
2.3 四川省灾后重建规划中指出:鼓励围绕天然气开发配套服务及天然气化工上下游产业链、石油化工下游产品及新技术的开发转化相配套等领域的投资。
三、市场及产品价格分析

1、市场分析
1.1醋酸的用途
醋酸是一种重要的基本化工原料，广泛用于化工、轻工、纺织、农药、医药、电子、食品等行业。可转化为衍生物（聚乙烯醇、醋酸乙烯、醋酸纤维、醋酸酯、氯乙酸等）；直接用作其他有机合成过程（对苯二甲酸的生产）的溶剂；醋酸作杀虫剂，醋酸-丙酸混合物对玉米保存有良好效果；纺织品处理等。另外，可以作溶剂（如喷漆溶剂）；制造乙酸盐（醋酸盐）；合成乙酸乙酯以及进一步合成乙酰乙酸乙酯；合成纤维（如维纶等）；生产醋酸纤维；制造香料、染料、医药、农药等。　
1.2市场分析

从需求量来看，自2002年世界醋酸需求恢复，需求量达到671.1万吨后，亚太地区对苯二甲酸（PTA）和全球醋酸乙烯单体需求增长， 2006年全球醋酸消费量突破了1000万吨大关。预计到2010年，西欧、美国和日本需求的年增长率预计为1%-3%，亚太地区（不包括日本）需求的年增长率为6.6%。届时全球醋酸需求量将达到1200万吨左右。
最近几年我国醋酸需求年均增长率为12％-15％，2006年国内醋酸总需求量达到209.9万吨，目前，我国醋酸消费构成是：醋酸乙烯、聚乙烯醇等约占醋酸总消费量的22％，对苯二甲酸约占20％，醋酸乙酯/醋酸丁酯，乙腈等占15％，染料占14％，醋酐占8％，医药占10％，其他占7％。我国的消费结构和发达国家相比有较大不同,国外醋酸主要消费领域是醋酸乙烯、对苯二甲酸、醋酐和醋酸酯类等方面，其中以醋酸乙烯消费量最大，约占总消费量的45%，其次是PTA。我国是纺织品和服装的出口大国，目前PTA生产用的醋酸量居首位。2007年我国涂料产量达到600万吨，居世界第二位；黏合剂和油墨行业也是发展速度很快的行业，对醋酸酯的需求都将稳定增长.由于国内生产不能满足需求，每年需大量进口。2005年和2006年进口醋酸分别高达54.2万吨和70.7万吨。我国不仅大量进口醋酸，而且醋酸下游衍生物的进口量也逐年增长。进口醋酸主要来自塞拉尼斯和BP两大公司，占中国总进口量的70％以上。预计到2010年，我国对醋酸的总需求量将达到约275万吨，其中需求增长最快的领域是对苯二甲酸和醋酸酯，此外醋酸乙烯/聚乙烯醇和醋酐/醋酸纤维素等也增长较快。
2、产品价格分析
伴随经济复苏，尤其是我国国民经济的又好又快发展，醋酸的需求量将会继续攀升。近年来，由于醋酸下游产品（如：醋酸乙烯、醋酸丁酯、醋酸乙酯等）行情看涨。致使许多下游产品的生产规模不断扩大，可以预计在一个时期内，醋酸的供需矛盾依然突出，价格仍会稳中有升。目前，国际市场原料醋酸均价为665美元/吨（5000元人民币/吨），国内市场出罐均价为5350元/吨，且供应紧张。本项目考虑未来各种不确定因素对产品价格的影响，并考虑一定的风险因素，醋酸的价格按4500元/吨（含税价）价格进行财务分析。
四、产品方案、建设规模和厂址选择

1、产品方案：生产规模为40万吨/年醋酸，年生产时间8000小时。
2、醋酸产品质量指标
产品醋酸的规格符合国际低压羰基合成醋酸指标，其质量符合国标GB/T1628.1-2000优等品指标，产品指标见下表。
	项目
	指标

	醋酸含量，%≥
	99.8

	色度（铂－钴），号≤
	10

	水含量，%≤
	0.15

	甲酸含量，%≤
	0.06

	乙醛含量，%≤
	0.05

	高锰酸钾试验，min≥
	30

	铁含量，ppm≤
	0.4

	蒸发残渣，%≤
	0.01


    3、建设规模
本项目占地约600亩，建设内容为：
3.1 3万M3/小时天然气转化装置;
3.2 24万吨/年甲醇合成装置;

3.3 40万吨/年醋酸合成装置;

3.4 公用工程及辅助设施;

3.5 厂外工程。

4、建厂条件及厂址选择

4.1建厂条件

⑴ 地理位置

旺苍县隶属四川省广元市，地处我国南北气候分界线秦岭以南的米仓山脉，四川盆地北缘，东邻南江，南接苍溪，西连广元市中区、元坝区，北界陕西省宁强县、南郑县。幅员面积2976平方公里。介于北纬31°59′—32°42′，东经105°58′—106°46′之间。

⑵ 气候条件

旺苍属典型中亚热带湿润季风气候，气候特点四季分明，日照适宜，气候温和湿润，雨量充沛而集中，多年平均日照时数为1352.5小时，平均气温16.2℃，无霜期266天，年平均降雨量为1142mm。
⑶水文地质
抗震设防

根据《中国地震烈度区划图》，按基本烈度6度设防。

气象资源

①气温

多年最高气温：40.9℃

多年最低气温：-7.2℃

年平均气温：16.2℃

②湿度

年平均相对湿度：74%

③降雨量

年平均降雨量：1226.2mm

④风向、风速

常年主导风向：WSW、ENE

平均风速：0.9m/s

最大风速：10m/s

⑤雾

年平均雾天数：22天

年最大雾天数：39天

⑥雷电

年最大雷电天数：42天

⑷ 当地社会经济状况

近年来，全县大力实施工业强县战略，以工业化、城镇化为重点，大抓项目、抓大项目，大抓整合、抓大整合，大抓环境、抓大环境，全县经济社会实现了持续、协调、快速发展。工业能源、建材、冶金、化工、农副产品加工五大产业基本形成，农业畜牧、茶叶、林果、中药材产业已初具规模。2008年，全县GDP实现34.73亿元。

⑸ 交通运输条件

广元是川北交通枢纽，旺苍距广元60公里，S202线、广乐铁路和建设中的广巴高速公路平行贯穿县境，全县公路通车里程2186公里。广乐铁路与宝成铁路相联，西北达汉中市、天水、宝鸡，南下直通绵阳、成都。202省道相连的等级公路可直达汉中、安康、陇南、巴中、阆中、南充等地。
⑹水源状况

县境内大小河溪1548条，有嘉陵江和渠江两大水系，主干流东河年平均流量59.4立方米/秒。旺苍县自来水厂日供水设计能力为5万吨，其中城区日供水设计能力2.5万吨。

⑺电源

旺苍现有火电装机7.2万千瓦，水电装机0.8万千瓦，有 220kv输变电站一座，110KV变电站一座，35kv输变电站14座,35KV及以上供电线路609.7公里。120万千瓦低热值煤坑口电厂项目已完成前期工作，年底可望开工建设。
⑻ 天然气资源

川北地区广元至达川一线的天然气资源经过40余年的勘探工作,现已得出了该区域天然气资源储量在2000万亿立方米以上的初步结论。其中广元地区天然气资源储量在1000万亿立方米以上，设计日供气能力300-400万立方米。
4.2厂址选择
本项目厂址拟定于旺苍县尚武镇。距县城约15km，广巴高速公路、省道202线和广乐铁路横穿该区，交通便利；距220kv输变电站12km，有35KV变电站一座，供电有保障；距尚武火车站1公里，邻西河，天然气主管网就近通过，入园政策优惠，基础设施较完善。厂址距县城不远，有较好的供水、供电及对外运输条件。厂址距天然气供应地近，气源充足。厂址区域平坦开阔，地质状况较好。厂址符合当地城镇规划，符合环境保护要求。
五、工艺技术方案
1、天然气转化部分

本部分的功能是将原料天然气通过蒸汽转化，生产出甲醇合成气。天然气转化部分装置构成如下：
	序号
	装置名称
	主要功能

	1
	天然气转化装置
	将天然气转化为甲醇合成气

	1.1
	天然气压缩工序
	将管网来的天然气压缩至天然气转化需要的压力

	1.2
	天然气脱硫工序
	将天然气中的硫化物脱除，满足天然气转化催化剂的要求

	1.3
	天然气转化工序
	通过烃类蒸汽转化将天然气转化为甲醇合成气


2、甲醇合成部分

本部分的功能是将合格合成气在甲醇合成塔合成甲醇，为醋酸生产装置提供原料。甲醇合成部分装置构成如下：
	序号
	装置名称
	主要功能

	1
	甲醇装置
	生产甲醇，为丙烯装置提供原料

	1.1
	压缩工序
	用于合成气和循环气升压至甲醇合成压力

	1.2
	合成工序
	生产粗甲醇

	1.3
	氢回收工序
	回收甲醇合成弛放气中的有效气体

	1.4
	精馏工序
	除去粗甲醇中的水分等杂质，得到精甲醇，供丙烯装置

	1.5
	中间罐区工序
	粗甲醇缓冲贮存，精甲醇计量


3、醋酸生产工艺技术的选择

醋酸的现代工业生产技术主要有：甲醇羰基化法、乙醇氧化法、乙醛氧化法、乙烯氧化法、丁烷或石脑油的液相氧化法。本项目选用甲醇低压羰基合成醋酸工艺。

甲醇低压羰基合成法是当今世界醋酸生产的主要方法，它具有以下优点：原料路线多样化；转化率和选择性高，产品醋酸质量好；催化剂活性高，反应条件温和；催化剂系统稳定、寿命长、用量少、工艺流程合理，操作稳定可靠；原料价格便宜，产品收率高，产品成本低。

工艺流程简述
甲醇低压羰基化合成醋酸可分为:反应、精制、轻组分回收、催化剂制备及再生等工序。 
     ①反应  反应在搅拌式反应釜或鼓泡塔中进行。先加入催化液。甲醇加热到185℃从反应器底部喷入,一氧化碳用压缩机加压至2.74MPa后从反应器下部喷入。反应后的物料从塔侧进入闪蒸槽,含有催化剂的溶液从闪蒸槽底流回反应器。含有醋酸、水、碘甲烷和碘化氢的蒸气从闪蒸槽顶部出来进入精制工序。反应器顶部排放出来的CO２,H２,CO和碘甲烷作为弛放气进入冷凝器,凝液重新返回反应器,不凝性气体送轻组分回收工序。 

②精制  由闪蒸槽来的气流进入轻组分塔,塔顶蒸出物经冷凝,凝液碘甲烷返回反应器,不凝性尾气送往低压吸收塔;碘化氢、水和醋酸等高沸物和少量铑催化剂从轻组分塔塔底排出再返回闪蒸槽;含水醋酸由轻组分塔侧线出料进入脱水塔上部。 脱水塔塔顶馏出的水尚含有碘甲烷,轻质烃和少量醋酸,仍返回低压吸收塔;脱水塔底主要是含有重组分的醋酸,送往重组分塔; 重组分塔塔顶馏出轻质烃，含有丙酸和重质烃的物料从塔底送入废酸汽提塔;塔侧线馏出成品醋酸。重组分塔塔底物料进入废酸汽提塔,从重组分中蒸出的醋酸返回重组分塔底部,汽提塔底排出的是废料,内含丙酸和重质烃,需作进一步处理。

③轻组分回收  从反应器顶出来的弛放气进入高压吸收塔,用醋酸吸收其中的碘甲烷。吸收在加压下进行,未被吸收的废气主要含CO,CO２及H２,送往火炬焚烧。从高压吸收塔和低压吸收塔吸收了碘甲烷的两股醋酸富液,进入解吸塔汽提解吸,解吸出来的碘甲烷蒸气送到精制工序的轻组分冷却器,再返回反应工序。汽提解吸后的醋酸作为吸收循环液,再用作高压和低压吸收塔的吸收液。 

④消耗定额

主要原材料、辅助材料及公用工程消耗表
	序　号
	名　称
	规格、型号
	单　位
	吨　耗

	1
	主要原材料
	
	
	

	（1）
	CO原料气
	CO≥98%（V）
	吨
	0.563

	（2）
	甲醇
	含量≥99.85%（wt）
	吨
	0.544

	2
	辅助材料
	
	
	

	（1）
	氢氧化钾
	浓度22.5～27%（wt）
	kg
	0.25

	（2）
	次磷酸
	浓度50%（wt）
	kg
	0.013

	（3）
	催化剂
	含铑18.5～21.5%（wt）
	g
	0.16

	（4）
	促进剂：碘
	含量99.5%（wt）
	g
	40

	3
	公用工程
	
	
	

	（1）
	蒸汽
	1.55/0.6/0.35 MPa
	吨
	2.0

	（2）
	冷却水
	进32℃；出42℃；0.5MPa
	吨
	138

	（3）
	电
	200V；380V
	度
	40

	（4）
	氮气
	99.99%；0.7/0.1MPa
	NM3
	15

	（5）
	仪表用空气
	0.7MPa
	NM3
	20


⑤CO制备

本项目利用甲醇装置副产的大量CO2生产CO。

主要工艺设备
装置中共有各类设备近百台，分为标准设备和非标设备。
非标设备包括反应器类、换热器类、塔类、容器类、分离器类等，其中关键的设备有：反应釜、转化釜、蒸发器、换热器、脱氢塔、脱水塔、吸收塔、成品塔、催化剂反应器等。
由于反应介质对设备的腐蚀性较强，因此，与碘甲烷、碘化氢、醋酸等混合物接触的设备材料选用锆或锆合金。
接触醋酸、碘甲烷物料的设备采用不锈钢。

要求清洁的设备，且物料中含有少量醋酸时，也采用不锈钢。
接触惰性物料或一般腐蚀性物料（CO、CH3OH等）的设备选用碳钢或低合金钢。

4、公用工程和辅助设施部分

	序号
	装置名称
	主要功能

	1
	供配电
	为所有装置提供供配电服务

	2
	给排水
	为所有装置提供给排水服务，提供新鲜水、化学水、消防水，处理回收的冷凝液

	3
	循环冷却水
	为工艺生产装置提供循环冷却水

	4
	污水处理装置
	对全厂污水进行处理，保护环境

	5
	成品罐区
	贮存精甲醇、汽油、液化气

	6
	空压站
	为所有装置提供仪表空气

	7
	中央化验室
	为生产过程提供分析化验服务

	8
	火炬
	处理全厂易燃气体

	9
	维修中心
	为全厂提供机电仪维修服务，保管备品备件

	10
	固体物料贮运系统
	贮运原、燃料煤，固体成品，灰渣、炉渣等

	11
	全厂通讯
	为全厂生产提供通讯服务

	12
	消防系统
	为工厂的生产提供消防安全保障

	13
	环境监测站
	对全厂各类排放废物进行监控，保护当地生态环境

	14
	厂区外管
	提供各生产装置间的管道连接

	15
	渣场
	贮存全厂灰渣、炉渣、废催化剂


六、环境保护及治理措施
1、项目“三废”排放情况
	项目
	排放设备
	组成
	排放特性
	排放量

	废气
	高压吸收塔

低压吸收塔
	CO：70%

H2：13%

CO2：9.8%

CH4：1.68%

N2：4.4%

CH3OH：1%

碘甲烷：微量
	连续
	～2400Nm3/h

	废水
	设备、管道检修冲洗液及地面冲洗水
	PH：4.7

醋酸：2100PPm

可溶固体：600 PPm
	间歇
	～50t/h

	废液
	提馏塔
	醋酸：43.8%

丙酸：52.8%
其他：3.4%
	连续
	～110kg/h

	废渣
	催化剂制备釜
	碘
	间歇
	极少量


2、环保治理
废气中主要成分为一氧化碳，可直接焚烧或通过变压吸附装置回收一氧化碳后焚烧。经处理的废气符合国家现行排放标准。
设备、管道检修时的冲洗液及地面冲洗水经一级中和处理后，送废水处理站经生化处理后达到排放标准。
废液中含有有机组分，主要含醋酸、丙酸，可送去综合利用或送焚烧站。
七、投资估算及资金筹措
1、编制范围

⑴厂区工程  ①总平面工程；②主要生产工程：包括天然气转化装置、甲醇合成装置、醋酸合成装置等；③电气、通讯及动力工程：包括总降、电气室等；④给排水工程：包括取水泵房、循环泵房、给排水总体等；⑤辅助生产工程：包括成品罐区、空压站、化验室、火炬、固体物料贮运系统、维修中心、浴室等。
⑵厂外输气管道及输电线
2、投资概算
投 资 估 算 表

                                     单位：万元人民币

	序号
	工程或费用名称
	合  计
	建筑工程费
	设备购置及安装工程费
	其它费用

	
	第一部分：工程费用
	175790
	9750
	166040
	

	
	一、厂区工程
	175340
	9450
	165890
	

	
	㈠总平面工程
	2710
	2710
	
	

	1
	总平面
	600
	600
	
	

	2
	厂区场地平整
	2100
	2100
	
	

	3
	绿化
	10
	10
	
	

	
	㈡主要生产工程
	168240
	6300
	161940
	

	1
	天然气转化装置
	17160
	1300
	15860
	

	2
	甲醇装置
	29100
	2200
	26900
	

	3
	醋酸合成装置
	121980
	2800
	118180
	

	
	㈢电气、通讯及动力工程
	490
	40
	450
	

	
	㈣给排水工程
	640
	400
	240
	

	
	㈤辅助生产工程
	3260
	480
	2780
	

	1
	成品罐区
	1550
	50
	1500
	

	2
	空压站
	310
	10
	300
	

	3
	化验室
	380
	30
	350
	

	4
	火炬
	530
	300
	230
	

	5
	固体物料贮运系统
	350
	50
	300
	

	6
	维修中心
	10
	10
	
	

	7
	其他
	130
	30
	100
	

	
	二、厂外工程(管道、道路等)
	450
	300
	150
	

	
	第二部分：其它费用
	5840
	
	
	5840

	1
	土地征用及补偿费
	3600
	
	
	3600

	2
	职工培训及提前进厂费
	300
	
	
	300

	3
	办公和生活家具购置费
	500
	
	
	500

	4
	联合试运转补差费
	1200
	
	
	1200

	5
	设计及技术服务费
	200
	
	
	200

	6
	环保评价费
	40
	
	
	40

	
	第三部分：铺底流动资金
	14000
	
	
	

	
	总投资
	195630
	
	
	


项目总投资195630万元，其中固定资产及无形资产投资181630万元，铺底流动资金14000万元。
3、资金筹措：本项目按自有资金45%，银行贷款55%进行效益分析，具体方式由业主确定。
八、经济效益评价
1、年销售收入和销售税金及附加估算
1.1销售收入:180000万元
1.2销售税金及附加(综合税率按8%计):14400万元
2、生产成本与费用
2.1原辅料及水、电动力消耗定额
⑴ 天然气转化及甲醇合成消耗定额(1吨计)
	名称
	单位
	消耗定额
	单价(元)
	小计
	备注

	天然气
	Nm3
	1100-1150
	1.66
	1909
	参照省内工业用气价格

	脱硫剂
	kg
	0.1
	7.8
	0.78
	7800元/吨

	转化催化剂
	kg
	0.13
	12
	1.56
	

	合成催化剂
	kg
	0.47
	15
	7.05
	

	循环冷却水
	t
	400
	
	1
	

	脱盐水
	t
	4
	1.5
	6
	

	软水
	t
	—
	
	5
	

	电
	kwh
	500
	0.5458
	272.9
	

	仪表空气
	Nm3
	70
	
	
	

	合计
	
	
	
	2167.29
	


⑵ 醋酸合成消耗定额(1吨计)
	名　称
	单　位
	吨　耗
	单价(元)
	小计
	备注

	主要原材料
	
	
	
	
	

	CO原料气
	Nm3
	454
	
	753.6
	

	甲醇
	吨
	0.545
	
	1181
	见上表

	辅助材料
	
	
	
	
	

	氢氧化钾
	kg
	0.25
	24
	6
	

	次磷酸
	kg
	0.013
	13
	0.17
	

	催化剂
	g
	0.16
	
	34
	

	促进剂：碘
	g
	40
	0.23
	9.2
	

	公用工程
	
	
	
	
	

	蒸汽
	吨
	2.0
	65
	130
	自备

	冷却水
	吨
	138
	0.8
	110.4
	自备水

	电
	度
	40
	0.5485
	21.94
	

	氮气
	NM3
	15
	1.2
	18
	

	仪表用空气
	NM3
	20
	
	
	

	合计
	
	
	
	2264.31
	


2.2工资及福利

本项目定员960人，职工年均工资及福利按24000元/人·a计，合计2304万元。
2.3维修费

按设备折旧的50%计:6641.6万元

2.4折旧费

按照“工业企业财务制度”的规定，折旧及摊销采用直线法分类计提，残值率为4%,折旧年限12年:14063.2万元.

2.5摊销费:584万元
2.6财务费用(年利率5.94):6391.2万元

2.7其他费用（制造费用、销售费用、管理费用等）
按工资总额的250%计:5760万元
2.8年总成本费用:126316.4万元，其中可变成本90572.4万元,固定成本35744万元,经营成本114165.2万元。
3、财务评价(所得税后)：

⑴所得税前利润总额：39283.6万元

所得税(25%):9820.9万元

所得税后利润总额:29462.7万元
⑵投资利润率：15.06%

⑶投资利税率：27.4%

⑷财务内部收益率(所得税后)：26.3 %

⑸净现值（I=12%）=97885 万元

⑹投资回收期：所得税前5.82年   所得税后7.84 年

4、盈亏平衡分析

盈亏平衡指数BEPR=47.6%
十、初步结论
1、本项目与我国醋酸行业调整产业结构和技术结构、装置的大型化的发展战略相适应，符合国家相关产业政策。
2、项目所需原料天然气资源充足可靠,其他辅助材料易采购。
3、本项目工艺技术成熟可靠，产品市场前景好。

4、项目经济效益较好。
正常生产年份损益表
	序号
	项     目
	金额（万元）

	
	生产负荷（100%）
	

	1
	产品销售收入
	180000

	2
	销售税金及附加
	14400

	3
	总成本费用
	126316.4

	4
	利润总额
	39283.6

	5
	所得税
	9820.9

	6
	税后利润
	29462.7

	7
	特种基金
	1462.7

	8
	可供分配利润
	28000

	8.1
	盈余公积金
	3000

	8.2
	未分配利润
	25000

	
	累计未分配利润
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