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第一章   概   述

一、耐火材料相关概念
(一)耐火材料的概念

耐火材料一般是指耐火度在1580℃以上的无机非金属材料.它包括天然矿石及按照一定的目的要求经过一定的工艺制成的各种产品.具有一定的高温力学性能、良好的体积稳定性，是各种高温设备必需的材料。
我国东汉时期已用粘土质耐火材料做烧瓷器的窑材和匣钵。20世纪初，耐火材料向高纯、高致密和超高温制品方向发展，同时出现了完全不需烧成、能耗小的不定形耐火材料和耐火纤维。随着原子能技术、空间技术、新能源技术的发展，具有耐高温、抗腐蚀、抗热振、耐冲刷等综合优良性能的耐火材料得到了应用。
(二)常见耐火原料的耐火度

耐火度指耐火材料锥形体试样在没有荷重情况下，抵抗高温作用而不软化熔倒的摄氏温度。耐火度是判定耐火原料质量的一个重要指标，通过它可以相对评定原料的纯度。在耐火原料的实际生产中，提高耐火度的途径是提高原料的纯度。
常见耐火原料的耐火度数值如下表所列 
	耐火原料
	主要成分/％
	耐火度/℃
	耐火原料
	主要成分/％
	耐火度/℃

	硅石
	SiO2≥96
	≥1710
	蓝晶石
	Al2O3≥55
	≥1790

	
	SiO2≥97
	≥1730
	
	Al2O3≥58
	≥1790

	
	SiO2≥98
	≥1750
	红柱石
	Al2O3≥52
	≥1750

	软质粘土
	Al2O3≥25
	≥1630
	
	Al2O3≥55
	≥1790

	
	Al2O3≥30
	≥1670
	硅线石
	Al2O3≥54
	≥1750

	
	Al2O3≥33
	≥1710
	
	Al2O3≥58
	≥1790

	粘土熟料
	Al2O336~42
	≥1670
	烧结莫来石
	Al2O373~75
	1850

	
	Al2O342~50
	≥1730
	
	Al2O359~61
	1790

	
	Al2O345~50
	≥1770
	电熔莫来石
	Al2O370~77
	≥1850

	铝矾土熟料
	Al2O350~60
	≥1770
	铝酸钙水泥
	Al2O3≥75
	≥1750

	
	Al2O360~70
	≥1770
	滑石
	SiO2≥62

MgO≥32
	≥1500

	
	Al2O3≥80
	≥1790
	
	
	


 (三)耐火材料的种类
耐火材料种类繁多，通常按耐火度高低分为普通耐火材料（1580～1770℃）、高级耐火材料（1770～2000℃）和特级耐火材料（2000℃以上）；按化学特性分为酸性耐火材料、中性耐火材料和碱性耐火材料。此外，还有用于特殊场合的耐火材料。

1、酸性耐火材料通常指SiO2含量大于93%的耐火材料，它的主要特点是在高温下能抵抗酸性渣的侵蚀，但易于与碱性熔渣起反应。 酸性耐火材料常用的有硅砖和粘土砖。硅砖是含氧化硅93％以上的硅质制品，使用的原料有硅石、废硅砖等，其抗酸性炉渣侵蚀能力强，荷重软化温度高，重复煅烧后体积不收缩，甚至略有膨胀；但其易受碱性渣的侵蚀，抗热振性差。硅砖主要用于焦炉、玻璃熔窑、酸性炼钢炉等热工设备。粘土砖以耐火粘土为主要原料，含有30％～46％的氧化铝，属弱酸性耐火材料，抗热振性好，对酸性炉渣有抗蚀性，应用广泛。 

2、碱性耐火材料一般是指以氧化镁或氧化镁和氧化钙为主要成分的耐火材料。这类耐火材料的耐火度都较高，抵抗碱性渣的能力强。例如镁砖、镁铬砖、铬镁砖、镁铝砖、白云石砖、镁橄榄石砖等。主要用于碱性炼钢炉、有色金属冶炼炉及水泥窑炉等。 

3、硅酸铝质耐火材料是指以SiO2——Al2O3为主要成分的耐火材料，按其Al2O3含量的多少可以分为半硅质（Al2O3 15——30%）、粘土质（Al2O3 30——48%）、高铝质（Al2O3大于48%）三类。 

4、熔铸耐火材料是指用一定方法将配合料高温熔化后，浇注成的具有一定形状的耐火制品。 

5、中性耐火材料是指高温下与酸性或碱性熔渣都不易起明显反应的耐火材料，如炭质耐火材料和铬质耐火材料。有的将高铝质耐火材料也归于此类。 

6、特种耐火材料是在传统的陶瓷和一般耐火材料的基础上发展起来的新型无机非金属材料。 

7、不定形耐火材料是由耐火骨料和粉料、结合剂或另掺外加剂一定比例组成的混合料，能直接使用或加适当的液体调配后使用。不定型耐火材料是一种不经煅烧的新型耐火材料，其耐火度不低于1580℃。 

经常使用的普通耐火材料有硅砖、半硅砖、粘土砖、高铝砖、镁砖等。 

经常使用的特殊材料有AZS砖、刚玉砖、直接结合镁铬砖、碳化硅砖、氮化硅结合碳化硅砖、氮化物、硅化物、硫化物、硼化物、碳化物等非氧化物耐火材料；氧化钙、氧化铬、氧化铝、氧化镁、氧化铍等耐火材料。 经常使用的隔热耐火材料有硅藻土制品、石棉制品、绝热板等。经常使用的不定形耐火材料有补炉料、耐火捣打料、耐火浇注料、耐火可塑料、耐火泥、耐火喷补料、耐火投射料、耐火涂料、轻质耐火浇注料、炮泥等。 
(四)耐火原料的化学组成
1.主成分 

主成分是构成耐火原料的主题，它的性质与数量直接决定着耐火镁（SiO2）等，或者是复合氧化物如莫来石（3Al2O3·2SiO2），铝镁尖晶石（MgO·SiO2）等，也可以是某些单质和非氧化物，如碳和石墨（C），碳化硅（SiC），氮化硼（BN）等。
耐火原料常见氧化物、复合氧化物、单质和非氧化物的熔点列于下表中 
	种类
	名称
	化学组成
	熔点/℃

	氧化物
	氧化铝
氧化硅
氧化镁
氧化钙
氧化铬
氧化锆
	Al2O3

SiO2

MgO

CaO

Cr2O3

ZrO2
	2050

1725

2800

2570

2435

2690

	复合氧化物
	莫来石
镁铝尖晶石
钛酸铝
锆英石
白云石
堇青石
	3Al2O3·2SiO2

MgO·SiO2

Al2O3·TiO2

ZrO2·SiO2

MgO·CaO

2MgO·2Al2O3·5SiO2
	1870或1810（熔融分解）
2135

1860

2500

2300（低共熔点）
1460（分解）

	单质
	石墨
	C
	3700

	非氧化物
	碳化硅
氮化硅
氮化硼
碳化硼
氮化钛
碳化锆
	SiC

Si3N4

BN

B4C

TiN

ZrC
	2700（分解）
2170（分解）
3000

2350（分解）
3205

3530


2．杂质成分 

杂质成分是指由于天然原料纯度有限而被带入或生产加工过程中混入的对耐火原料性能具有不良影响的少量成分。一般来说，K2O，Na2O，FeO或Fe2O3都是耐火原料中的有害杂质成分。碱性耐火原料（RO为主成分）中的酸性氧化物（RO2）及酸性耐火原料中的碱性氧化物都被视为杂质成分。杂质成分在高温下具有强烈的溶剂作用，他们之间相互作用或与主成分作用，使得共溶液相生成温度降低或者液相量增加，从而降低原料的耐火性能。可以从以下三个方面衡量杂质成分溶剂作用的强弱： 

①   系统中开始生成共溶液相温度的高低； 

②   单位杂质成分作用生成的液相量； 

③   随温度升高，液相量的增长速度。 

共溶液相的生成温度越低、液相生成量越多，而且随温度升高液相量增长速度越快的杂质成分，其溶剂作用越强，对原料的耐火性能影响也愈大。 

当然，杂质成分也有降低原料烧成温度，促进烧结和致密化的作用。
二、建设规模及产品方案

建设年产10万吨原料矿山和年产6万吨耐火砖,其中:年产高铝砖3万吨,年产粘土砖3万吨.

三、拟建地点
嘉川工业集中区西区。
四、投资规模及效益分析

项目总投资6610万元，建成后，年可实现销售收入9000万元，税金1136.8万元，利润1250.5万元(税前利润2387.3万元)，并可安置下岗职工270名就业，投资收益率21.04%，投资利税率29.81%，投资利润率18.92%，销售利润率13.89%。当贴现率为10%时，财务净现值为5773.7万元，财务内部收益率为24.92%，动态投资回收期为6.63年。项目经济效益好，回收期短，见效快。

第二章    项目建设的必要性和依据

一、项目建设的必要性

(一)建地情况

旺苍县隶属四川省广元市，地处四川盆地北缘，秦巴山脉南麓的川、陕、甘大三角区，与甘肃陇南地区、陕西汉中、安康地区，省内巴中、南充相邻。县域东西宽74公里，南北长约80公里，幅员面积2976平方公里，总人口45.3万人。境内矿产资源丰富，已发现的矿产资源达到49种，探明储量的矿产资源15种，其中煤炭储量3.98亿吨，石灰石储量为341亿吨, 粘土矿预测远景资源储量2.4亿吨；交通便捷，广乐铁路和省道202线横贯东西，正在修建中的广巴高速公路穿境而过，各乡镇均有公路相通；水资源丰富，电力供应有保障，通讯网络健全。境内有大型水泥厂2家，火电企业3家，冶金工业较为发达。
（二）项目提出的理由

在高温工业的发展和技术进步的促动下，我国耐火材料工业迅速发展，技术进步成效显著，产品质量水平不断提高，耐火材料单位消耗逐年下降｡我国耐火材料产量已多年居世界第一。“十一五”期间，随着钢铁、建材等相关行业高速发展，国内耐火材料行业将会保持持续增长的势头。为确保耐火材料工业产业升级和实现可持续发展，国家提出今后优质硅砖､粘土砖､高铝砖生产线年产量必须达到3万吨以上。

随着西部大开发政策的实施，从事矿业开发的资源型企业逐渐兴起，资金和技术不断涌入到该行业中，旺苍县经济发展速度与其它发达地区差距较大，矿业开发则以煤炭为主，其它矿产开发规模小，经济效益较低，而煤炭经过几十年的开采，采矿深度加大，安全隐患较大，经济效益逐年降低，制约着当地经济发展的速度，面对这一问题，旺苍县委县政府积极想办法，近些年来出台了一系列优惠政策，引进资金和技术开发县内的新矿种，实现规模开发，以形成新的经济增长点，增强经济实力，走健康稳定发展之路,而旺苍县境内的储量丰富的粘土矿尚未形成规模开发,它可能成为旺苍县矿业开发的又一新的经济增长点。

利用粘土，建设年产6万吨耐火砖生产线项目，有利于充分发挥优势资源，发展地方工业；有利于加快旺苍工业发展。同时，项目符合国家产业政策，具有投资少，见效快，效益高等特点，对培植地方财源，实现工业化进程，解决农村剩余劳动力、城镇待业人员和企业下岗职工再就业意义重大。

二、项目建设的依据
《耐火材料产业发展政策》政策目标规定：“要坚持科学发展观,走新型工业化道路,树立全面､协调､可持续发展的观念,继续加强和改善宏观调控,发展耐火材料工业｡重在提高质量､增加品种､集约化经营､降低消耗,通过提高技术装备水平和管理水平来提高企业和产业的国际综合竞争能力,使我国耐火材料行业从生产､消耗､出口大国转变为综合竞争能力达到国际先进水平的耐火材料强国｡通过产业组织结构调整,实施兼并､重组｡支持具有比较优势的大型企业发展,鼓励实现强强联合,扩大规模,提高产业集中度｡”产业布局调整规定：“应结合产品市场和矿产资源情况,以矿定产,以产品结构调整和可持续生产为主要考虑因素｡最终形成地区有分工,大型企业产品有特色､中小型科技型企业分工协作的格局,淘汰落后企业｡中西部地区结合当地资源､运输和经济发展情况,因地制宜发展耐火材料工业。”产业技术政策及准入条件规定：“(一)经济规模:优质硅砖､粘土砖､高铝砖生产线年产量3万吨及以上;镁炭砖生产线年产量1万吨及以上;碱性砖生产线年产量1万吨及以上;滑动水口砖生产线年产量1000吨及以上;长水口砖(连铸三大件)生产线年产量1000吨及以上;不定形耐火材料生产线年产量2万吨及以上｡(二)企业年销售额人民币3000万元以上。(三)生产的产品品种必须符合技术政策的规定｡(四)必须达到国家和地方规定的环保标准,主要污染物排放总量应控制在国家和地方环保部门核定的指标内｡(五)必须达到规定的节能指标。2010年建设5——10家万吨级优质合成原料专业生产厂,2020年建设15——20家万吨级优质原料专业生产厂。”
为了加强耐火材料生产企业的质量管理，提高产品质量， 企业领导和职工要不断强化质量意识，牢固树立“质量第一”和“为用户服务”的思想，严格执行建材工业用耐火材料产品国家标准、行业标准、企业标准和《工业产品质量责任条例》。以质量求生存，努力生产适销对路，物美价廉，用户满意的产品。推行方针目标管理，落实质量责任制，企业内部收入分配要与工作质量和产品质量挂钩，实行质量否决权。不断深化全面质量管理，按照ＧＢ／Ｔ１０３００系列《质量管理和质量保证》国家标准及《建材工业用耐火材料生产企业质量管理规程》，建立健全质量体系，结合各企业实际制定《质量管理细则》或《质量手册》，并认真组织实施。
第三章  市场预测

一、市场供给现状

耐火材料是一种基础原材料，主要用于冶金、水泥、玻璃、石化等高温工业。中国是世界耐火材料生产大国，最近几年在钢铁、建材等相关行业高速增长的拉动下，国内耐火材料行业取得了进一步的发展。
　　2006年，全国共有耐材企业1450家，产量1460.09万吨，同比增长32.12％。工业总产值402.56亿元，同比增长36.88％。产品销售收入365.35亿元，同比增长34.84％。利润总额24.51亿元，同比增长45.07％。税金总额17.99亿元，同比增长32.25％。出口交货值45.23.亿元，同比增长47.45％。全年实现累计工业总产值85,233,426千元，比2005年同期增长32.59%；全年实现累计产品销售收入79,369,467千元，同期增长31.52%；2006年1-12月中国耐火材料制品工业企业实现累计利润总额5,313,594千元，比2005年同期增长33.15%。
　　2007年中国耐火材料制品工业企业实现累计工业总产值121,311,715.00千元，比2006年增长39.56%。2008年1-10月全年中国耐火材料制品工业企业实现累计工业总产值141,047,205.00千元，比2007年同期增长40.8%。
　  从全国耐火材料产量分布情况看，辽宁、河南、山东三省耐材产量占全国耐材总量的78.90％。产品销售收入占全国耐材产品总收入的70.50％。利润占全国耐材产品利润总额的72.46％。从年产30万吨以上的经营效果看，河南、山东、江苏、北京、重庆的销售收入利润率高于全国平均水平的6.71％。其中重庆为8.90％、北京为8.28％、河南为7.80％、江苏为7.52％、山东为6.91％，而辽宁、山西、河北、浙江、四川的销售收入利润率均低于全国平均水平。

在国际市场方面，2007年，全国耐火原材料出口量712.79万吨，其中，耐火制品出口量163.33万吨，占耐火原材料出口总量的22.91%，出口贸易额8.5亿美元，占耐火原材料出口贸易总额的62.67%。其中：碱性耐火制品出口量为78.76万吨，占全国耐火制品出口总量的48.34%，主要出口到日本、印度、韩国、美国、俄罗斯等国家(地区)。 铝硅质耐火制品出口量为40.05万吨，主要出口到日本、印度、美国、俄罗斯、韩国等国家(地区)。其他耐火制品出口量32.08万吨，主要出口到韩国、日本、沙特阿拉伯、印度尼西亚等国家(地区)。  
     由于中国经济增长的一个重要特征是“重化工业”的快速发展，因此今后几年钢铁、石化以及建材等相关行业对耐火材料的需求还将保持一定的增长，这为耐火材料企业的发展提供了一个机遇。
二、 市场需求

钢铁、水泥工业是耐火材料的主要消费行业，其产量的增加直接刺激着耐火材料工业的发展。世界钢产量从2001年的8.50亿吨增长至2005年的11.29亿吨，净增钢产量2.79亿吨，加之世界水泥产量从2001年的17.3亿吨增长至2004年的20亿吨、2005年约22亿吨，净增水泥产量近5亿吨，势必强有力的拉动耐火材料工业的发展。据世界耐火材料分析，2004年世界耐火材料产量2800～3000万吨，其中，中国1870万吨，据预测，美国对耐火材料的需求还会增加，年增幅将保持在1％。2006年,国内耐火材料需求缺口达到300万吨。

2005年底，全国粗钢产量为27884万吨，2001年至2005年，每年平均增长在25%以上，按25%的增长速度，预计2010年，全国粗钢产量将达到106369万吨，2005年，水泥产量达到10.64亿吨，预计到2010年，将达到15亿吨。仅仅这两大行业到2010年时，年需求耐火材料将达到2794万吨。需求空间大。

到2010年，广元市，水泥产量达到800万吨，耐火材料需求量为7200吨。达钢20万吨球墨铸管和攀成钢焦化的建设及达钢工业园相关产业项目的建设,产品需求量会更大。

综上所述，耐火材料近几年内，市场需求量大，而水泥、钢铁行业需求的耐火材料主要是高铝砖、高温粘土砖。

三、价格现状及预测

据行业协会提供的资料，目前耐火砖的价格如下：

1、高铝砖的价格。分定型和异型。高炉用特异高铝砖型CL-65：2300元/吨；炼钢电炉顶高铝砖DL-80：2400元/吨；热风炉用高铝砖RL-65：1900元/吨。

2、粘土砖的价格。分定型和异型。不定型（玻璃窑用砖BN-40Q）：1450元/吨；（N-1，N-2）异型砖：1100元/吨、1300元/吨，（N-1，N-2）普通砖：850元/吨、1000元/吨。

目前，高铝砖的平均价格为2400元/吨，粘土砖的平均价格为1400元/吨。近年来，由于能源价格的上涨，运输成本的增大，人力资源价格的上涨，高铝砖、粘土砖的价格不但不会下降，反而稳中有升。

第四章   建设条件及厂址选择

一、建设条件

（一）原材料

1．粘土资源

（1）旺苍粘土矿特征

旺苍粘土矿分布于旺苍县的双河镇～五权镇一带的大两会背斜两翼，呈环状分布，区域地层，从古生界的震旦系到中生界的三迭系均有出露，其中泥盆系、石炭系完全缺失，第四系零星分布于古峓平面、河谷阶地及山间洼地上，无岩浆岩和变质岩出露。粘土则赋存于二迭系上统一段吴家坪组（P2w1）中，主要为灰色含黄铁矿水云母高岭石粘土，粘土之顶板为一层黑色炭质页岩，局部夹似层状高硫高灰份贫瘦无烟煤,底板为绿灰色含黄铁矿页岩夹薄层硅质岩,粘土矿石为隐晶～显微鳞片泥质结构,块状构造,化学成份变化范围为: Al2O317.16～32.79%,TiO21.2～6.6%,Fe2O31.79～28.8%,SiO229.46～54.53%,K2O 0.86～3.28%,Na2O 0.1～1.45%,CaO 0.11～0.29%,MgO 0.83～0.98%,S 2.63～22.09%,Loss8.26～18.62%;粘土矿化学成份平均含量为: Al2O325.63%,TiO23.82%,Fe2O310.55%,SiO243.6%, K2O 2.06%, Na2O 0.58%,CaO 0.2%,MgO0.91%,S7.67%,Loss11.78%;粘土矿物理指标:可塑性7～33%,耐火度1660°C～1680°C。

（2）粘土矿预测远景资源储量

旺苍粘土矿是在淡水闭塞盆地和沼泽化地带的环境下堆积而形成的，属滨海湖泊～沼泽的海陆过度相沉积型粘土，粘土矿体长40公里,厚0.5～1.5米,平均厚1.0米,延伸300米,预测远景资源储量2.4亿吨。

2．辅料

主要用骨料、粉料、结合剂等,全国各大冶金材料市场均能购进，数量和质量能够满足项目需求。

3．燃料和动力

焦煤。旺苍县是川北焦煤主产区之一，运输在30km内，质优价廉，既可满足供应，又可节约运费。

电。拟建工厂距220kv输变电站3公里,距嘉川35kv变电站不足1公里，供电富余量大，有较强的电力保障,完全能够满足该项目生产、生活用电。
油。主要用油有汽油、柴油、机械油等，旺苍石油公司加油站完全能够满足供应。

4． 供水

拟建工厂位于旺苍县城规划区嘉川镇，县城目前已建一座2.5万m3/日城市供水厂，Ф600mm主水管道即将铺到拟建厂区，同时距拟建厂区约1km处的旺苍煤铁厂有一座1.6万m3/日供水厂，均可满足生产、生活用水。厂区如需自备水，还可以直接从河道取水，水源完全能满足拟建生产线的生产生活用水。
（二）交通条件

旺苍县位于广元市东南面，穿越广元境内的宝（鸡）成（都）铁路的支线广（元）旺（苍）铁路在其境内72km，拟建厂址距嘉川火车站约1km，省道202线从厂区旁边通过，建设中的广巴高速公路出入口离拟建厂区很近，铁路、公路交通十分方便、快捷。

（三） 厂址选择

1.基本概况。红旗坝工业集中区座落于县城以西5公里的嘉川镇四川煤铁厂以东红旗干道南北两侧，地处县城下风口及东河下游。该区域土地已纳入城市规划用地范畴，均为城市规划工业用地；简家坝位于嘉川镇唐家河以西于嘉川与尚武交界处，沿S202线南北分布，包括灯岗坝、殷家坝、简家坝和吕家坝。区内土地均为城市规划工业用地，本项目拟选址嘉川工业集中区西区。
2.建厂条件。红旗干道横贯红旗坝中部，S202线贯穿简家坝，两地紧临旺苍火车站和嘉川火车站和修建中的广巴高速公路，交通极为便利；两地紧临东河，距嘉川35kv变电站1公里，天然气主管网就近通过，水、电、气通讯等条件具备；能源、冶金、建材、化工等14家工业企业已在区内生产经营，工业基础较好。拟选厂址地势开阔，能够完全满足项目占地200亩，建设一条年产6万吨耐火砖生产线的要求。

（四）气象条件及地震烈度

1．气象资源

①气温

多年最高气温：40.9℃       多年最低气温：-7.2℃      年平均气温：16.2℃

②湿度

年平均相对湿度：74%

③降雨量

年平均降雨量：1226.2mm

④风向、风速

常年主导风向：WSW、ENE       平均风速：0.9m/s         最大风速：10m/s

⑤雾

年平均雾天数：22天          年最大雾天数：39天

⑥雷电

年最大雷电天数：42天

2．抗震设防

根据《中国地震烈度区划图》，场地地震按基本烈度为7度设防。

第五章  产品方案建设内容及规模

项目占地250亩，建设建筑面积20000㎡,其中:生产车间5个，建筑面积 13000 ㎡，辅助用房1000㎡，综合用房1500㎡，职工食堂及宿舍等设施4500㎡。建成年产60000吨耐火砖生产能力(其中:年产30000吨高铝砖、30000吨粘土砖)和年产10万吨原料矿山一处，完善安全、环保等配套设施。
第六章  工艺技术方案

一、 生产工艺
（一）生产工艺主要内容：

主要通过原料的粉碎、混炼、成型、干燥及烧成等基本工艺生产出来。

1、粉碎。将入库的块状原料按所需粒度粉碎的过程。便于成型，使成型后的砖坯具有致密结构而进行的原料粉碎工序。

2、混炼。将粉碎的各种粒度原料，根据产品特性按照一定比例称量后均匀混合并添加水分或添加剂以利于成型的过程。

3、成型。将混炼的泥料(原料按一定粒度比例添加一定水分或添加剂后混合的生成物)制作成合适的形状，而将泥料放入在一定的模具内施加高压将制作成一定形状的过程。

4、烘干。为去除成型砖坯水分，以防止烧成时急剧的水分蒸发导致变形、开裂，使其具有一定强度便于取放。

5、烧成。是生产工艺中最重要的一道工序，主要是利用窑炉在高温下加热，使其发生热化学性结构变化，以防止在窑炉内使用时变形。

6、检测。严格检查产品的物理、化学特性，以满足客户质量要求的过程。

7、包装发货：按用户要求的时间内即时供货，随时启用最迅速的运输方法。
（二）关键过程控制参数
1、颗粒料筛分后的要求

a．粘土 ＜0．05mm ≥75%。

b．细粉 ＜0．088mm ≥80%。

c．各种颗粒料按作业指导书要求的颗粒度组成进行控制。

2、配料

a.配料根据生产的产品不同，配置不同的配方。

b.泥料结合剂的加入量 4～15%。

c.混料时间，一般控制在5～30分钟

d.混料的均匀度＞95%。

一般下料顺序：颗粒料（含回用料）→部分结合剂→细粉→结合剂。

3、结合剂：采用水结合剂，根据性质的不同选用不同的结合剂。

4、成型：压制不同的制品，采用的压机不同。不同的制品有不同的形状。按作业指导书的要求，控制其制品尺寸、公差、变形、破损和裂纹等。

5、干燥：干燥窑干燥一般温度控制在110℃以下，制品的残余水份＜3%。

6、焙烧温度1000℃～1600℃。

二、 设备选型
设备选型一览表
	序号
	设  备  名  称
	单  位
	数  量

	1
	风钻
	套
	1

	2
	空压机
	台
	1

	3
	汽车
	辆
	2

	4
	铲车
	辆
	3

	5
	鄂式破碎机
	台
	1

	3
	立式破碎机
	台
	1

	4
	球磨机
	台
	1

	5
	选粉机
	台
	1

	6
	混合成型压力机
	台
	25

	7
	行车
	台
	2

	8
	干燥窑
	座
	1

	9
	燧道窖
	座
	1

	10
	皮带运输机(包括提升机)
	套
	7

	11
	化验设备
	套
	1

	12
	检验设备
	套
	1

	13
	生活锅炉
	台
	1

	14
	环保设备
	套
	1

	15
	配电设施
	套
	1

	
	合    计
	台、套
	52


第七章  环境和劳动保护

一、评述
项目的主要污染物是粉尘、烟尘、噪声。其中破碎生产车间粉尘危害最为严重(含游离二氧化硅90％以上)。若不加强治理，一方面将危及职工生命安全，另一方面将严重污染环境。在项目设计中，投入资金60 万元，用于环境治理和安全技术设施。

二、 污染物的治理

1、尘源密闭。对生产过程的产尘设备有效地进行密闭。原料制备系统的鄂式破碎机、圆锥破碎机、干碾机、筒磨机等采用各种不同型式的密闭。装配式凹槽盏板防尘密闭罩，单位长度的缝隙漏风量小于0.25 m3/h。

2、通风管道及除尘系统。密闭的粉尘借助通风管道经通风机排出，一般空气管道设计成圆形、方形和矩形截面。在有效截面相同的情况下，圆形的周边最小，也最经济。

圆形空气管道直径由100到1600mm，共有26种统一的规格。除尘和工艺通风系统使用的空气管道用3mm或更厚的钢板制造。

为保持各分支管内的压力平衡，消除剩余压力，采用方形的或锥形流量孔板。锥形流量孔板，用于含尘量超过100～200mg／m3的除尘系统中。

除尘系统包括吸尘装置、管道、除尘器和通风机四部分组成。除尘系统管网的布置原则：

(1)除尘系统的管网布置应力求简单，连接的吸尘点不宜过多，一般不宜超过5～6个。连接的吸气点很多时，采用集合管，以利各支管的阻力平衡。集合管内风速不宜超过3m／s。

制料系统的鄂式破碎机、干碾机、立式破碎机、筒磨机、湿碾机等采用一台工艺主体设备为一个独立除尘系统的布置方法，风量能按计划分配，达到有效利用，风流输送线路，可避免粉尘在管路中沉积，便于管理和抢修。

(2)除尘管道应安成垂直或倾斜布置，倾斜管与水平面夹角以保持45℃～60℃左右为宜，以防粉尘在管道内积聚。

(3)管道转弯的曲率半径R＝1～2d，管壁厚度保持1.5～3.0mm左右。

(4)加强除尘系统的维护和管理，注意保持吸尘设备的良好吸尘效果，防止管网和设备漏风，因为漏风将严重影响除尘效率，为了防止风道和设备积尘或被杂物堵塞，要及时清扫除尘器内的积尘，对于磨损或腐蚀损坏的风道及设备要及时维修或更换。

3、成型车间成型过程中的称料、添料、加压、出模、砖坯检尺等操作过程，均有粉尘飞扬，没有除尘装置，粉尘浓度可高达10～100mg／m3。安装吸气罩，提高吸气罩的吸气量，能有效地控制粉尘的产生。

加湿作业也是成型车间抑制尘源的一项重要措施，加湿的水份含量，以不致使粉料粘结或飞扬为原则，可根据不同的粉料性质确定需要加湿的水量。

成型车间接触粉料操作过程较为繁杂，粉料撒落地面的机会较多，必须采取措施，防止产生二次扬尘。如经常冲洗地面，擦拭机器的积尘，从干燥窑出来的运料小车必须经过吹洗装置清理后，方能进入成型车间，防止产生扬尘。烧成工序的装窑、出窑部分存在着高温粉尘问题，由于这部分作业地点难以固定，可采用103型电动喷雾装置减少粉尘飞扬。

三、 劳动保护

（一）劳动定员

项目定员270人，其中管理人员30人，生产工人及其他人员240人。

（二）劳动保护措施

结合生产、设备、工艺流程的特点，采取如下劳动保护措施：

1、按不同岗位配发工作服、口罩、手套、防护帽、工作靴；

2、按规定配备消防网、消防栓及各类消防器材；

3、职工下班后，提供热水淋浴，保持身心畅快。

4、按规定做好全标志、定期对全厂、各车间进行安全监测，制定相应措施，消除事故隐患。

5、定期对全厂员工进行身体检查，并为职工办理各类保险。

（三）人员培训

项目所有人员上岗前，必须通过培训，一般人员培训时间不少于72小时，矿山开采人员，必须通过安全生产和安全操作规程培训，并通过考核合格后，方可上岗，爆破工、电工、绞车工等特殊工种必须取得资格证后方可上岗。管理人员必须具有岗位所要求的专业水平、文化程度。同时，企业结合自身情况，按照生产和业务工作的具体内容，分专业、分工种，在厂内举办各种类型的培训班，进行培训。

第八章  投资估算及资金筹措

一、 项目投资估算
项目计划总投资6610万元。其中:采矿权及矿山建设费用1000万元，征用土地费1500万元,土建工程投资1200万元,设备投资800万元,其他投资610万元，项目建成后，申请银行配套流动资金1500万元。

二、 资金筹措

本项目总投资6610万元，其中：企业自筹5110万元，申请银行贷款1500万元。

第九章  经济效益评价

一、参数选定
本项目的经济评价，按原国家计委和建设部公布的《建设项目经济评价方法与参数》以及现行会计制度，结合本项目的特点选定，具体如下：

（一）计算年限:项目的经济寿命期为15年，建设期1年。

（二）生产负荷。项目建成投产后，第1年达到25%，第2年达到75%,第3年达到100%。

（三）折旧：设备按10年、土建工程按20年计算折旧，年折旧费140万元。净残值205万元。

（四）无形资产摊销。土地费用1500万元，采矿权及矿山建设1000万元，二项合计2500万元，按10年计算，每年摊销250万元。

（五）工资福利。本项目用工人数为270人，参照广元地区的生活水平并考虑到福利及各项附加因素，职工年工资福利平均按15000元/人估算（职工福利基金按职工工资总额的14％估算）。
（六）动力及燃料。电力按旺苍工业用电平均价格0.55元/度，焦煤按广元地区平均价格600元/吨计算。

（七）税金。项目建成后，含税销售收入为9000万元，属非金属采掘加工企业，增值税按13%计算，主要原材料自产自销,没有抵扣部分,税金附加按规定执行，所得税按25%计算。

（八）销售单价。按市场价格结合企业生产成本计算,本项目产品销售价为：高铝砖2000.00元/吨,粘土砖1000.00元/吨。

（九）企业最后利润：企业的最后利润是在扣除全部费用及所得税后的最后利润。

二、经济效益

（一）基础数据

1、产品销售收

该项目拟定建设期为2年，第2年开始投入使用。预计项目投产第一年生产负荷为25%，第二年预计生产负荷为75%。达产后年产60000吨，实现销售收入10200万元。详见下表：
产品销售收表

                                                                   单位：万元
	序 号
	产品名称
	产  量
	单  价
	销售收入

	
	合计
	60000
	1500
	9000

	一
	高铝砖
	30000
	2000
	6000

	二
	粘土砖
	30000
	1000
	3000


2、职工工资及福利基金

该项目投产并正常营运共需职工270人。根据项目区同行业工资水平，人均工资为15000元/年。项目达产后工资总额为405万元。详见下表
                                                                   单位：万元
	项目名称
	数量（人）
	工资
	福利

	合计
	270
	405
	56．7


3、计提折旧资金

该项目固定资产投资总额5110万元，期末残值为205万元。每年应计提折旧资金140          万元。

4、固定经营成本

   根据同类企业计提标准和企业现有设备实际营运状况，本项目达产后，年计提维修费（按固定资产的1.5%计算）77万元，年计提销售费用（含广告宣传费、销售人员提成，不含销售人员基础工资）90万元，年计提企业管理费90万元。
5、流动资金投入

本项目流动资金投入参照同类企业投入比重，计提流动资金1500万元，商请银行贷款解决，利息按10%计算。流动资金分年度投入安排为：第一年800万元，第二年500万元，第三年200万元。利息分别为：第一年80万元，第二年50万元，第三年20万元。流动资金利息合计150万元。
（二）年成本估算

                                              单位：万元

	序号
	项目
	年      序

	
	
	第2年（25%）
	第3年（75%）
	第4年（100%）

	一
	生产成本
	1676.4
	4746.3
	6282.7

	1
	原、辅料
	1200
	3600
	4800

	2
	燃料及动力
	201
	603
	804

	3
	工资及附加
	115.4
	346.3
	461.7

	4
	制造费用
	160
	197
	217

	其中：
	折旧费
	140
	140
	140

	
	维修及其它
	20
	57
	77

	二
	销售费用
	23
	67
	90

	三
	财务费用
	80
	130
	150

	四
	管理费用
	23
	67
	90

	五
	可变成本
	1516.4
	4549.3
	6065.7

	六
	固定成本
	286
	461
	547

	七
	总成本
	1802.4
	5010.3
	6612.7

	八
	经营成本
	1562.4
	4683.3
	6245.7


BEPR=24.7%                 
（三）正常生产年份损益
※详见下表：

正常生产年份损益表

                                                          单位：万元
	序号
	项目（生产负荷100%）
	金额（万元）
	备   注

	1
	产品销售收入
	9000
	

	2
	销售税金及附加
	720
	按综合税率8%计算

	3
	总成本费用
	6612.7
	

	4
	利润总额
	1667.3
	

	5
	所得税（15%）
	416.8
	

	6
	税后利润
	1250.5
	

	7
	未分配利润
	1250.5
	

	8
	累计未分配利润
	
	


分年度现金流量计算见附表。

三、主要财务指标

（一）静态指标

该项目的主要财务指标计算如下：

（1）投资利润率＝ 年利润÷总投资×100％

＝1250.5÷6610×100%

＝18.92％

（2）投资利税率＝(年利润＋税金)÷总投资×100％

＝(1250.5+720)÷6610×100%

＝29.81% 

（3）投资收益率＝(利润＋折旧)÷总投资×100％

＝(1250.5+140)÷6610×100％

＝21.04％

（4）销售利润率＝年利润÷年销售收入×100％

＝1250.5÷9000×100％

＝13.89％

(二)动态指标

当i=10%时，经济寿命期按15年计算。

（1）财务净现值为5773.7万元，此时固定资产余值为205万元。

（2）投资回收期＝7-1+(596.9÷941)

＝6.63年
（3）财务内部收益率

FIRR＝24%+[139.1×(25%-24%)]÷(139.1+12.1)

＝24.92%
四、财务经济评价

（一）项目所属耐火制品行业基准收益率为11%,而通过计算，项目财务内部收益

24.92％,是行业基准收益率的2.27倍。

（二）项目所属耐火制品行业基准投资回收期为13年,项目动态投资回收期6.63年,比行业基准投资回收期提前6.37年。

(三)行业所属耐火制品平均投资利润率10%,项目投资利润率为18.92%,是行业平均投资利润率的1.89倍。

（四）行业所属耐火制品平均投资利税率17%，项目平均投资利税率29.81%,是行业平均投资利税率1.75倍。

经过以上分析，我们认为该项目在财务上是可行的。

五、借款偿还计划

项目建成后，达到设计生产能力后，年均利润（所得税前）和折旧共计1872.3万元，可用于偿还本息，预计项目建成投产后，四年可还清全部贷款本息。流动资金采取年初贷款，年末还本付息的方式进行偿还。

第十章  社会效益

一、可安置农村剩余劳动力和企业下岗职工就业，该项目建成投产后，可新增就业人员270人，从而缓解社会压力，维护社会稳定。
二、项目建成后，可实现税收1136.8万元，其中：所得税416.8万元。企业实现利润1250.5万元。给地方财政、企业都会带来可观的回报。

第十一章  盈亏平衡分析

项目设计生产能力为60000吨，达到设计生产能力时，产值为9000万元，产销率为95%, 产品销量为57000吨,销售额为8550万元,其中:高铝砖销量为28500吨,销售额为5700万元，粘土砖（粘土砖）销量28500吨，销售额3000万元。产品平均销售价为1500元/吨。
单位产品变动成本＝变动成本÷总销售量
＝6065.7÷5.67
＝1069.79元/吨

盈亏平衡点时的销售量＝固定成本÷（产品平均销售价-单位产品变动成本）
＝5470000÷(1500-1010.95) 
＝11184.95吨

盈亏平衡点时的销售额＝盈亏平衡点时的销售量×产品平均销售价
＝11184.95×1500

＝1677.74万元
盈亏平衡点时的产量＝11184.95÷95%
＝11773.63吨

盈亏平衡点时的产值＝11773.63×1500
＝1766.04万元

盈亏平衡点时的生产能力＝11773.63÷60000
＝19.62%。

综上所述，项目建成后，当生产负荷达到19.62%时，即生产耐火砖11773.63吨，销售耐火砖11184.95吨时,企业可达到盈亏平衡并略有盈余。

第十二章 安全、消防管理

一、安全管理 

根据《安全生产法》相关规定，项目建成后，应严格实行安全责任制，特种设备、仪器的使用检测制度，特种劳动保护制度。按照《安全生产法》的要求提取和使用事故防范及安全生产技术措施费用。

二、消防管理

贯切执行《中华人民共和国消防法》，为消防安全提供必要的经费和组织保障，将消防工作与生产、科研、经营、管理等活动统筹安排，批准实施年度消防工作计划；加强对职工的安全消防教育，开展防火检查，消除火灾隐患，保障疏散通道、安全出口、消防车通道畅通，购置公共消防设施和器材，并保障其完好有效；确定消防安全管理人，对单位的消防安全责任人负责，实施和组织落实消防安全管理工作，并定期向消防安全责任人报告消防安全情况，及时报告涉及消防安全的重大问题。

第十三章  结  论

综上所述：
一、项目依托本地资源和优势,生产耐火材料,符合国家的投资政策和本地实际情况。

二、项目原料资源有保障，建设条件好，产品市场空间大。

三、项目经济效益好，投资回收期短，还贷能力强，投资风险小，项目安全可靠。

四、项目建成后，不但有良好的经济效益，而且对安置城镇待业人员、企业下岗职工和农村剩余劳动力等有明显的社会效益。同时，对加快工业强县和建设新农村步伐，促进旺苍工业上台阶，具有带头作用。

综上所述，项目建设符合产业政策，资源有保障，生产技术工艺合理，经济效益好，社会效益明显，建议招商引进业主投资，早日建成，发挥效益。

	                                                    现金流量表(全部投资)                                              单位:万元

	

	序号
	
	建设期
	投产期
	达                产                  期
	合计

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	1
	生产负荷(%)
	0
	25
	75
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	　

	2
	一、现金流入
	0
	2250
	6750
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	10705
	118705

	3
	销售收入
	0
	2250
	6750
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	9000
	117000

	4
	固定资产余值
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	205
	205

	5
	回收流动资金
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1500
	1500

	6
	二、现金流出
	4000
	3652.4
	5723.3
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	7165.7
	99364.1

	7
	固定资产投资
	4000
	1110
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	5110

	8
	新增流动资金
	　
	800
	500
	200
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1500

	9
	经营成本
	0
	1562.4
	4683.3
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	6245.7
	81194.1

	10
	税金
	0
	180
	540
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	720
	9360

	11
	三净现金流量
	-4000
	-1402.4
	1026.7
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	1834.3
	3539.3
	19340.9

	12
	累计现金流量
	-4000
	-5402.4
	-4375.7
	-2541.4
	-707.1
	1127.2
	2961.5
	4795.8
	6630.1
	8464.4
	10298.7
	12133
	13967.3
	15801.6
	19340.9
	78493.9

	13
	四、净现值（I=10%）
	-3636
	-1158.4
	771.1
	1252.8
	1139.1
	1034.5
	941
	856.6
	777.7
	708
	642
	585.1
	531.9
	482.4
	845.9
	5773.7

	14
	累计净现值
	-3636
	-4794.4
	-4023.3
	-2770.5
	-1631.4
	-596.9
	344.1
	1200.7
	1978.4
	2686.4
	3328.4
	3913.5
	4445.4
	4927.8
	5773.7
	11145.9

	　
	               投资回收期=6.63年                 财务内部收益率FIRR=24.92%             财务净现值(I=10%)=5773.7万元
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