
旺苍县50万吨/年电石项目建议书

一、项目背景

1．建地概况

旺苍县隶属四川省广元市，地处四川盆地北缘，米苍山南麓，东邻南江，南接苍溪，西连广元市元坝区，北界陕西省宁强县、南郑县。幅员面积2976平方公里，总人口45.3万人。境内矿产资源丰富,已发现的矿产资源达到49种,探明储量的矿产资源15种,其中,煤炭储量为3.98亿吨,石灰石储量为341亿吨;交通便利,广乐铁路和省道202线横贯东西,拟建的广巴高速公路穿境而过,各乡镇均有公路相通;水资源丰富;电力供应有保障;通讯网络健全。2005年全县国民生产总值实现20.47亿元，财政收入实现1.34亿元，农民人均纯收入实现1956元。由于历史和地理等诸多原因，县域经济发展水平较低，仍然是经济欠发达地区。

2．项目提出的背景
电石是一种用途广泛的工业原料，广泛应用于机械工业、PVC合成、金属切割焊接和钢铁的脱硫剂等。在我国，电石主要用于合成有机物产品。近年来，伴随着国内PVC价格的一路走高和国际原油价格的居高不下，电石法PVC利润空间增大，电石需求快速升温，电石价格一路上涨，涨幅达30%，国内电石市场已出现供不应求的状况。同时，随着四川金路、宜宾天原、陕西天桥环渤海化工、陕西金泰氯碱等西部一大批电石法PVC装置的建成和扩建，西部电石行业迎来了千载难逢的发展机遇。为了充分利用我县质地优良、储量丰富的石灰石资源和煤炭资源，依托我县在黄洋工业集中区规划的4×300mw劣质煤坑口电厂，提出在黄洋工业集中区建设一条年产50万吨电石生产线项目的设想。并配套建设电石炉气综合利用项目和PVC项目。
二、项目提出的必要性和依据
（一）项目建设的必要性

电石具有广泛的工业用途，它与水反应生成乙炔，既可用作工业气割燃料，又可制造聚氯乙烯塑料（PVC）合成橡胶，生产聚丙腈纤维（人造羊毛）以及苯等。

我国是世界上最大的电石生产国与输出国，电石工业在我国聚氯乙烯产业中占有重要的地位。目前我国电石工业正在经历重要的发展时期，突出的特点是，市场供需不平衡极大地刺激了电石生产厂家提高产能的愿望，各地区都在加快电石装置的投入力度。
旺苍县有丰富优质的石灰石资源，有富余低价的电力供应，丰富的水资源及优越的投资环境。县内矿产资源丰富，但工业基础相对薄弱，资源的综合开发利用程度不够，石灰石矿仅用于烧制石灰制造水泥等初级产品,产品附加值不高,资源开发利用程度不高,未能实现资源优势向经济优势的转换;另外，富裕的电力供给没有得到充分合理的利用。因此,新建一条50万吨/年的电石生产线项目，是有效开发利用本县丰富优质的石灰石资源，依托能源优势，发展高耗能产业和开发PVC工业和以PVC为原料的制造工业，延伸产业链的基础项目，是立足县情，适应市场，提高经济效益的必然要求。
（二）相关产业政策

根据《电石行业准入条件（2007年修订）》的要求，新建电石企业必须具备以下条件。

1、规模、工艺与装备。新建电石企业电石炉总量必须达到10万KVA及以上，其单台电石炉容量大于25000KVA。电石生产装置必须采用密闭式电炉，电石炉气必须综合利用，鼓励新建电石装置与大型乙炔深加工企业配套建设。

2、能源消耗和资源综合利用。电炉电耗≤3250Kwh；密闭式电石炉装置炉气（CO气体）必须综合利用，不允许炉气直排或点火炬；粉状炉料必须回收利用。

3、环境保护。厂址离城市规划区边界2公里，安全卫生距离1公里。废物排放必须达到国家环保要求标准，含尘炉气或利用后的再生炉气必须经除出处理后达标排放。

4、安全生产。电石属危险化学品，严格执行危险化学品安全管理。
三、产品市场预测
电石的主要用途是生产PVC、电石法PVC生产路线因具有工艺成熟、投资少、利润高等特点而被众多厂家选用。随着环保工艺逐步成熟，电石法PVC生产路线具有较大的市场空间。目前，制约电石发展的主要因素是电价和焦炭价格。该项目是4×300MW低热值煤坑口电石配套项目，享受直供电，同时，在园区内同步规划了30万吨电石法PVC项目、电石炉气综合开发利用项目等配套项目，均享受直供电，产品具有较强的价格竞争优势。
1．国内市场预测

我国电石产品主要用于有机物合成和机械工业，特别是PVC的合成。目前我国PVC生产能力仅次于美国，居世界第二位，其中70%采用电石法PVC生产；PVC生产能力、产量和消费量在国内合成树脂中居第三位，仅次于聚乙烯和聚丙烯。但由于整体生产规模偏小，供给缺口一直偏大，长期以来需要通过大量进口来满足国内需求。据统计，2006年,我国PVC市场缺口在300万吨左右,预计到2007年我国PVC需求量将达到1000万吨。我国西部地区资源丰富，丰富的能源及矿产资源使得西部发展电石法PVC具有得天独厚的优越条件，随着宁夏西部PVC、四川金路、宜宾天原、陕西天桥环渤海化工、陕西金泰氯碱等西部一大批电石法PVC装置的建成和扩建，企业生产规模急剧扩大，工艺与环保技术的日益完善，对电石的需求量将会猛增。预计到2010年，我国西北部地区电石法PVC生产对电石的需求量将达到500万吨，东南部发达地区PVC对电石的需求量将达到 600万吨以上。目前电石行业在川东北地区还是一个空白行业，市场前景看好。同时，我县也提出了建一30万吨/年的电石法PVC生产项目的设想，年需电石20万吨。 

2．国际市场预测
 电石的主要用途是生产PVC、电石法PVC生产路线因具有工艺成熟、投资少、利润高等特点而被众多厂家选用。随着环保工艺逐步成熟，电石法PVC生产路线具有较大的市场空间。目前，制约电石发展的主要因素是电价和焦炭价格,只要电价控制在0.503元/度以内,电石仍有较大的生存空间。该项目用电为直供电，参照目前的直购电价格，项目用电价格在0.39元/度以内。
据美国著名的商业情报研究机构——全球行业分析公司（GIA）2008年11月的研究报告显示，尽管当前全球经济面临衰退，但聚氯乙烯（PVC）市场前景仍然看好。2012年全球 PVC市场需求将在2007年的基础上增长22%，达到4270万吨。GIA称，中国PVC市场需求的持续增长以及美国住宅市场的复苏将刺激全球PVC消费增长，研究报告显示，就PVC的各个消费领域而言，电线和电缆涂料是增速最快的市场，2001-2010年均增速达到5%，而建筑材料领域是PVC需求最大的市场，2008年达到2300万吨。

日本、美国、德国等都是世界上电石工业较发达的国家，这些国家在电石工业极盛时期的年产量都超过100万吨，技术装备和技术经济指标均处于世界领先地位。近年来，由于乙烯与乙炔相比，反应活性较差，且又必须采用大型设备的不利之处，使得人们对乙炔的化学性能及电石的生产又开始重新认识。1998年美国成功研制了空心电极和全自动化操纵电极的新技术，同时德国也建成了容量达75000KVA的大型电石炉，世界电石业又抬头。由于电石产品用途广泛，我国电石产品在国外市场上很受青睐，在东南亚及日本等能源较紧张的国家，电石产品供求之间的矛盾在短期内不会有缓和的趋势，产品市场前景看好。
3．产品价格

2008年，国内电石出厂价为北方地区2700-3000元/吨，南方地区2800—3200元/吨，四川省内市场价格为2800元/吨左右。
     四、拟建规模、产品方案和厂址选择
（一）拟建规模
该项目建设规模定为年产电石50万吨,配套建设电石炉气综合利用项目。

（2） 建设内容

土建工程、50万吨/年电石生产线、配套的电石炉气综合利用项目、电气、短网、循环水系统、除尘系统、绿化等。
     （三）产品方案

      年产电石50万吨，产品达到国标一级以上， 质量标准执行GB10665-1997。（见下表）
碳化钙（电石）指标
	粒度（mm）指标
	优等品
	一等品
	合格品

	50-80
	305
	285  
	255

	5-80
	300
	280
	250

	5-50
	300
	280
	250

	发气量200C，

101.3KpaL/kg
≥80-200
	305   
	285
	255

	乙炔中PH3（V/v）≤
	0.06
	0.08
	0.08

	乙炔中H2S（V/v）≤
	
	0.10
	


     4．厂址选择

     项目拟建于旺苍县黄洋能源综合利用小区。位于旺苍县城东6km的黄洋镇,黄洋火车站以北,该地区耕地较少,大部分为荒坡,地势平缓。厂区紧邻广乐铁路、省道202线和拟建中的广巴高速公路，交通条件得天独厚。4×300MW劣质煤坑口电站即将在此地开工建设，建成后可为项目提供廉价的电力资源。
     五、项目建设条件

1、原辅料
电石生产的主要原料是石灰和焦炭，本项目每年需要石灰100万吨，焦炭40万吨。
    1.1石灰石：根据“四川省石灰石矿产资源总量预测”表明，我县境内石灰石贮量为341亿吨，距厂区较近的高阳矿区石灰石贮量为3800万吨，前哨矿区为7588万吨。且质地优良，价格低廉，自行开采，到厂价约8--12元/吨左右。数据指标如下：
CaO%    MgO%     SiO2%

53.0    1.07     5.95

1.2焦炭：旺苍县煤炭资源丰富，已探明的贮量为3.98 亿吨，2006年全县焦炭产量为60万吨，预计2010年将达到100万吨，完全能满足年产50万吨电石厂的需要。

  1.3辅助材料:省内可全部采购。   
     2．交通条件

     本项目原、辅材料及产品的年运输量近150万吨。其中，原、辅材料绝大部份为就地取材，属厂内或短途倒运，运力不成问题。产品外运问题，厂区紧邻黄洋火车站、省道202线和广巴高速公路出入口，运输成本较低。
     3.供水条件

     本项目采用的是厂外取水泵供水，所需供水量按500m3/t电石·小时，全循环后保持入口水温20-220○C，按15%测算实际所需供水量为930 m3/h。工业集中区有丰富的地下水资源，随处都可取水，完全能够满足项目用水要求，成本价为0.25-0.30元/m3。周围无大面积良田，排水较为方便。
     4.供电条件

     本项目按3300kwh/t电石（含动力电）测算。黄洋能源综合利用工业小区是我县规划的以发展高载能项目为主的工业小区， 4×300MW火电项目作为直供电源,附近建有220KV变电站一座,供电富余量大，有较强的供电保障能力。
 六、生产工艺

1. 生产工艺流程


               

石灰
       电炉料仓  
    电炉加热     电石     电石锅            成品

    生产工艺过程为：
    把符合电石生产需求的石灰和焦炭按规定的配比进行配料，用斗式提升机将炉料送至电炉炉顶料仓，经过料管向电炉内加料，炉料在电炉内经过电极电弧垫和炉料的电阻热反应生成电石。电石定时出炉，放至电石锅内，经冷却后，破碎成一定要求的粒度规格，得到成品电石。在电石炉中，电弧和电阻所产生的热把炉料加热至1900-2200○C，其总的化学反应式为：
     CaO+3C=CaC2+CO+10800千卡
      2.电石炉生产工艺简述

     合格的原料由原料加工车间经计量、配料后，由可逆胶带输送机、斗式提升机送入电炉车间料仓内， 炉料在电炉内经高温反应生成电石，并放出一氧化碳气体，生成的电石由出炉口排出，用烧穿器打开出炉口，熔融电石流到冷却小车上的电石锅内。
 熔融电石在电石锅内用牵引车拉至冷却间进行冷却,然后用行车吊入电石破碎平台进行破碎。合格产品由斗式提升机送入成品仓，由电磁振动给料机自动称计量后，装桶送入成品库。
     3.工艺设备概述

     本项目设计为50000KVA全封闭式电炉5台。
  电石炉设计能力为:
     Q=P×24×T×K1×K2×K3×COSφ÷W=250000×24×330×0.985×0.98×0.95×0.865÷3300=475940≈500000t/a

     4.主要生产指标
指标名称           单 位       数 值    
     电炉额定容量         KVA        250000 

     平均日产量            T         1442 

     年工作时间            d         330 

     单位产品冶炼电耗     Kwh/t      3300 

     产品合格率 %                    ≥99.5 

     元素回收率 %                   80-82 

     入炉料品位CaO%                ≥53.0 

5.主要设备

主要设备一览表

	序号
	设备名称
	规格（型号）
	    备注

	一、
	生产系统

	1
	电炉（5台）
	50000kva 
	密闭式

	2
	变压器
	250000kva
	

	3       
	补偿器
	
	

	4
	起重机（8台）
	30t
	

	5
	电极把持器
	
	2套

	6
	电石锅
	
	

	7
	地磅
	100t
	

	8
	各种仪表
	
	

	二、
	循环水系统

	1
	取水泵
	
	

	2
	循环泵
	
	

	3
	循环冷却泵
	
	

	三、
	环保设施

	1
	除尘器
	
	

	2
	风机
	
	


  七、环境保护

     电石生产企业主要污染物来源于电石炉的炉气以及焦炭、石灰破碎时产生的粉尘。在设计中对原料加工产生的污染点采用密封和排尘罩，减少粉尘的外溢；电石炉产生的烟气采用干湿法除尘，从烟气洗涤下来的污水经沉淀后循环使用，渣捞出后送至厂外渣场。
    八、投资概算

1.概算编制范围

本项目投资概算根据所定工艺，结合行业实际，按照相关标准进行编制，主要包括土建工程、生产设备安装、其它费用等。

2.编制依据

2．1参照同等生产能力的电石生产企业。

2．2设备运杂费按购价的3%计入设备价格。

2．3备品备件按设备价格的1-2%计。

2．4土建工程参照《四川省建筑工程预算定额》，结合旺苍实际调整计算。

3投资构成

3.1固定资产投资（见下表）

                 固定资产投资表

	序号
	工程或费用名称
	估算投资 （万元）
	备注

	一
	土建工程
	20900
	

	1
	场地整理
	300
	

	2
	地面建筑
	1200
	

	3
	炉体筑炉
	3800×5
	包括电炉和石灰窑

	4
	总图工程（包括道路、地沟等）
	400
	

	二
	生产设备
	10000
	包括运输、安装费用

	1
	变压器
	200
	

	2
	生产系统设备
	1500×5
	

	3
	短网系统
	500
	

	4
	循环水系统
	100
	

	5
	除尘系统
	1200
	

	6
	铸钢件、加工件
	200
	

	7
	备品备件
	200
	

	三
	固定资产总投资
	30900
	

	四
	电石炉气综合利用项目
	10000
	


3.2流动资金估算： 4000万元。

3.3其它费用估算（见下表）

	序号
	项目
	金额（万元）
	备注

	1
	土地征用
	600
	按6万元/亩计

	2
	设计费用
	600
	12元/kva

	3
	工程勘探
	30
	

	4
	环境评价
	10
	

	5
	不可预见费用
	360
	

	6
	合计
	1600
	


4．项目总投资
项目总投资估算为44900万元。其中电石项目总投资34900万元,配套的电石炉气综合利用项目总投资10000万元。
5．资金筹措设想

自筹资金24900万元，占55%，其中用于建设投资22600万元，支付建设期利息1300万元，铺底流动资金1000万元；银行贷款20000万元，占45%，其中17000万元用于基础建设，3000万元作为流动资金。

     九、经济效益估算

1． 销售收入估算

电石产品综合销售价格定为2800元/吨。

销售收入=50万吨×2800元/吨=14亿元

2． 成本估算

    2．1估算依据（参照省内价格）

    （1）动力及材料价格估算标准：1）直供电：0.388元/度;2)石灰石(到厂价)20元/吨;3)焦炭1200元/吨;4)煤200元/吨;5)石墨电极8000元/吨;6)钢材3500元/吨.

（2）工人工资及福利标准：2万元/人.年。

 (3)折旧率：生产设备按15年，厂房按25年，净残值率按4%计。

2.2单位生产成本估算（见下表）       

单位：元
    序号     项 目    单位     单价    单耗    金额      
     一    原辅料                              1080
     1     石灰石     吨       20       2      40 

     2     焦炭       吨      1200    0.80     960 

     3     石墨电极   吨      8000    0.005    40 

     4     锭模       吨      2000    0.005    1 

     5     钢材       吨      3500    0.002    7 

     6     耐火材料   吨      700     0.015    10.50 

7     除尘滤布   元/m2   150     0.01     1.50 
8     包装材料    个      40     0.50     20
二  燃料及动力                            1340
1   燃料(煤)    吨      200       0.3      60
     2   冶炼电耗     度      0.388     3180   1234
     3   动力电耗     度      0.388     120     46
三   工资及附加（销售费用、管理费用等）    90

 四   制造费用                             20
          其中：基本折旧                       18
               维修费                          2 

五  单位产品成本                         2530

 2.3年总成本费用:126500万元
3.税金估算

综合税率按7%考虑:  9800万元

4.利润估算

       利润=销售收入-生产成本-税金=3700万元

5.初步财务评价
(1)投资利润率=          =10.6%

(2)投资利税率=          =38.6%

(3)投资回收期:9.4年    

                        

(4)盈亏平衡BEPR=                                 

×100%   =48.4%

     十、初步结论

本项目建设条件具备，技术先进，产品市场前景良好。按照现行的市场价格体系及设定的条件分析，在旺苍县黄洋工业集中区建设年产50万吨电石生产线，与国内同行业相比，具有投资收益高、风险小，生产经营环境优越等特点。项目的建设具有较好的经济效益和社会效益。
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