
天然气制烯烃项目建议书

一、项目概况

1、项目名称：天然气制烯烃项目
2、承办单位概况：

    该项目承办单位为广元市天然气综合利用工业园区管委会，是市人民政府的派出机构，正县级，负责全市境内天然气勘探开发协调服务和天然气综合利用工业园区管理建设工作。

3、拟建地点：广元市天然气综合利用工业园区

4、建设内容与规模：年产40万吨乙烯、60万吨丙烯项目

5、建设年限：5年

二、项目建设的必要性和条件

1、建设必要性分析：传统的乙烯、丙烯的制取路线是通过石脑油裂解生产，其缺点是过分依赖石油。由甲醇制乙烯、丙烯等低碳烯烃（Methanol-to-Olefin，简称MTO）是最有希望替代石脑油为原料制烯烃的工艺路线，开辟了由煤炭或天然气经气化生产基础有机化工原料的新工艺路线，有利于改变传统煤化工和天然气化工的产品格局，是实现煤化工和天然气化工向石油化工延伸发展的有效途径。
石油作为一种战略资源，可获性越来越低。而甲醇生产原料范围比较广，且有多种成熟的工业化技术，甲醇装置的单系列生产能力不断扩大，为甲醇生产制乙烯技术的发展提供了充足的资源条件。以甲醇制烯烃的方法有MTO法和MTP法。目前，这些技术均以实现工业化，并以较快的速度在全世界范围内推广。

2、建设条件分析：

广元市地处四川盆地北部边缘、川陕甘三省结合部，广元市天然气综合利用工业园区位于广元苍溪县城南端约5公里的胡家梁村、百利坝和鼓梁村。规划总用地面积为10.97平方公里，该区一期开发5.3 平方公里,预留发展面积5.6平方公里，可规划利用面积较大，地理位置优越。
地质结构：苍溪县内出露地层有中生界侏罗至上统、白垩系下统和新生界第四系。侏罗系、白垩系均为陆相碎硝岩沉积，第四系则为阶地堆积，各层总厚度为4500米，出露地层从西向东南由老至新分布。苍溪县不属地震区域，地层稳固；也无国家重点文物保护点。
交通优势：该区域距成都382公里，距重庆381公里，距南充160公里，距广元127公里，距绵阳242公里。境内公路网络较为完善，总里程1057公里，其中国道56公里，县道350公里，乡道611公里，专用道40公里；国道212线苍溪到穿洞子一级公路基础工程完工，石门大桥建成通车，王渡大桥主体工程完工。规划的兰州至海口高速公路从选址区域的西南侧通过；2008年12月31日，兰海高速的重要组成部分广南高速开工典礼在西充县多扶镇西三井村举行。广南高速建成后，将成为川东北地区的出海大通道。同时，广南高速也将与南（充）巴（中）、巴（中）广（元）高速一道，大大改善川东北地区的交通状况，并成为连接西部甘肃、陕西和川北等贫困地区与中部、东部发达地区的重要纽带。规划的兰渝铁路从选址区域的东北角穿过，并在城区设一客运站，货运站金垭子站位于苍溪县城城郊，距园区仅4.5公里。2008年9月26日下午，兰渝铁路开工仪式在兰州市安宁区沙井驿举行，目前兰渝铁路的建设正在稳步推进嘉陵江从选址区域边缘东绕而下，嘉陵江航道经过内河梯级渠化后，1000吨级船队从四川广元可直航上海。该航道南下直达重庆朝天门码头，与长江相连，北上可到达广元，现有码头较为完善，也可在项目区段建设企业专用码头。超大件设备运输可根据实际情况选择铁路、公路、水路运输，特别是公路运输，以G108和G212线为主轴，广南高速公路为辅，可以确保超大件设备运输畅通无阻。
环境容量：苍溪有良好的生态环境和自然资源，目前环境容量较大。污染物总量控制指标为（广环发〔2006〕33号）：COD排放量2470吨、氨氮排放量143吨、SO2排放量720吨；苍溪红军渡AAA风景区、县城饮用水源地、陵江镇等保护目标均在拟建园区上游，园区周围无环境影响敏感目标。嘉陵江地表水水域环境功能类别：III，水域范围：朝天清风峡至苍溪涧溪口出境；环境空气质量功能区类别：二级标准；城市区域环境噪声标准适用区划分：工业园区执行3类标准。污水排放执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准，废水经处理达标后排入河流，接纳水体为嘉陵江。
供排水：苍溪县内水资源丰富，境内有2条大的江河，分别是嘉陵江为长江上游支流，多年平均流量2120立方为/秒，天然年经流量672亿立方米。东河属于嘉陵江一级支流，全长264公里，多年平均流量104平方米/秒，多年平均径流深模数20.2升/秒/平方公里，能充分满足园区生产建设用水需求。
 天然气资源：广元天然气资源十分丰富，全市境内目前已发现三大天然气富集气田，分别是广元九龙山气田、广元元坝气田和广元龙岗气田。其中，中国石油天然气集团公司在广元九龙山气田天然气探明储量已达1080亿立方米；广元元坝气田的勘探工作在近期也获得重大突破，根据中国石油化工集团公司对已完钻的元坝1井、元坝2井测试显示，该地区地下多层富含天然气， 2008年底探明储量达1000亿立方米，2010年新增探明储量将达2000亿立方米；中国石油天然气集团公司将广元龙岗气田西三维地震物探作业定为08年物探1号工程，目前三维地震物探工作已顺利完工。

目前，全市天然气产能已形成一定规模，2008年日产气量达140万立方米，预计2009年日产气量可达240万立方米，2010年日产气量可达340万立方米。九龙山至广元试采输气干线一期工程将于11月19日竣工通气。目前，我市境内已建成两条输气管线，年输气能力8亿立方米。途径我市的川东北——川西输气联络工程即将实施，建成后将成为我市的第三条输气管线，年输气规模可达30亿立方米以上。

根据中石油西南油气田分公司川西北气矿地质勘探开发研究所对白水集气站天然气的组成分析，天然气中不含硫，品质较好。其组成如下：

	分  析  项  目
	摩 尔 百 分 数
	分  析  项  目
	摩 尔 百 分 数

	甲烷    CH4
	98.22
	二氧化碳CO2
	0.43

	乙烷    C2H6
	1.00
	氧+氩    O2+Ar
	—

	丙烷    C3H8
	0.08
	氮     N2
	0.23 

	异丁烷  iC4H10
	0.007
	氦     He
	0.021

	正丁烷  nC4H10
	0.007
	氢     H2
	0.004

	异戊烷  iC5H12
	0.000
	硫化氢   H2S
	0.00

	正戊烷  nC5H12
	0.000
	一氧化碳CO
	

	己烷以上C6+
	0.000
	
	

	
	
	
	

	重烃总量（%）
	1.094
	相对密度
	0.5647

	压缩因子
	0.99805
	临界温度(K)
	192.2

	高位热值（MJ/m3）
	37.20
	临界压力(MPa)
	4.614

	硫化氢H2S(g/m3)
	
	空气含量(%)
	0.13

	二氧化碳 (g/m3)
	
	总硫(mg/m3)
	


专家组通过对该地形、地质、水文、交通、防洪、电能、环保等方面考察、一致认为广元市天然气综合利用工业园区地理位置优越，各项条件能充分满足天然气化工产业发展需求。
三、建设规模与产品方案

1、建设规模：年产40万吨乙烯、年产60万吨丙烯
2、产品方案：乙烯、丙烯
四、技术方案

1、生产方法概述

石油作为一种战略资源，可获性越来越低。而甲醇生产原料范围比较广，且有多种成熟的工业化技术，甲醇装置的单系列生产能力不断扩大，为甲醇生产制乙烯技术的发展提供了充足的资源条件。以甲醇制烯烃的方法有MTO法和MTP法。目前，这些技术均以实现工业化，并以较快的速度在全世界范围内推广。

2、工艺过程概述

最早提出MTO工艺的是美孚石油公司（Mobil），后来巴斯夫（BASF）、埃克森石油公司（Exxon）、环球油品公司（UOP）、海德罗公司（Hydro）等相继投入研发，推进了MTO工业化进程。UOP/Hydro工艺过程主要分为反应系统、分离进化系统和催化剂再生系统。

在UOP/Hydro工艺中，由于乙烷和丙烷的产率很低，故当采用该工艺生产化学级乙烯和丙烯时，产品分离系统可相当简化，直接获取98%以上的化学级的乙烯、丙烯，降低产品能耗和成本，提高该工艺的竞争力。在这一点上，传统的石脑油和LPG裂解制乙烯都望尘莫及。

由于甲醇在MTO-100的催化剂作用下，主要生产低碳烯烃，而其它杂质相对较少，因此UOP/Hydro对其生产工艺又进行了改进。通过以上改进，UOP/Hydro MTO工艺可自由调节乙烯、丙烯和丁烯的产量比例。

五、投资估算和效益分析（见下表）
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	备注

	1
	总投资
	万元
	2200000
	

	2
	建设投资
	万元
	1800000
	

	3
	年销售收入
	万元
	2300000
	

	4
	年总成本
	万元
	2000000
	

	5
	年利税额
	万元
	300000
	

	6
	年利润额
	万元
	100000
	

	7
	投资利税率
	%
	13
	

	8
	投资回收期
	年
	16
	包括建设期5年
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